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Tassa selvityksessa on kartoitettu kohteen (Hyokkalan koulu, vuonna 2004 rakennettu laa-
jennusosa, Kirkkotie 9-11, Tuusula) rakennus- ja talotekniikan nykytilanne, kunto, toimenpi-
de- ja muutostarpeet 6.3.2023 Sokopro-projektipankkiin tallennetussa alustavassa tilaluon-
noksessa (VE3) esitettyjen paivakotitoimintojen sijoittamiseksi kohteen tiloihin (ryhmatilat,
markaeteiset, yhteiset tilat, ruokailu- ja keittiotilat, toimisto- ja henkilokuntatilat, taukotilat
seka sosiaali- ja wc-tilat) sekéd arvioitu osa-alueita, jotka edellyttavat lisdselvityksia.

Selvitys on tehty 6.4.2023 tehdyn kohdekadynnin, sen pohjalta laaditun kuntoarvioraportin
(paivatty 26.4.2023) seka kaytettavissa olleiden arkkitehti-, rakenne- ja LVIAS-piirustusten
perusteella. Granlund Saimaa Oy:n arkkitehdit ovat myods tehneet 24.4.2023 paivatyn ehdo-
tuksen tontti- ja piha-alueen jarjestelyista seka antaneet 21.4.2023 paivatyn esityksen tila-
ratkaisuista. Lisaksi on tilaajan ja kayttdajaorganisaation kanssa pidetyissa palavereissa pyritty
kartoittamaan tarpeita ja vaatimuksia tuleviin kdyttotarkoituksiin ja tilaratkaisuihin liittyen.
Rakenteelliset ominaisuudet (mm. kantavuudet ja mahdolliset aukotukset), putki- ja kanava-
reitit, laitteiden ja toimintojen yms. sijoittaminen ja olemassa olo seka varaukset tulee var-
mistaa kohteessa tarkastuksin ja lisatutkimuksin seka tarkentaa suunnittelun aikana.

Selvityksessa on oletettu, etta kaikki kiinteiston toimenpiteet ja muutokset voidaan toteuttaa
kerralla, tyhjillaan olevaan kohteeseen, eivatka ne edellyta erillisia vaistotiloja, vaiheistuksia
tai valiaikaisratkaisuja.

Selvityksen laadinnasta Granlund Oy:lld ovat vastanneet Sauli Heino (LVIA-tekniikka), Sami
Soderstrom (sdhkotekniikka) ja Markku Salminen (rakennetekniikka), jotka vastaavat selvi-
tyksen tuloksista.

6.4.2023 tehdylle kohdekierrokselle osallistuivat myds seuraavat henkilot:

— Suunnitteluarkkitehti Riitta Laurila Tuusulan kunta
— Rehtori, ylakoulu Janne Leivo Hyokkalan koulu

Lahtotietoina oli kdytossa sahkoisessa muodossa olevia dokumentteja seuraavasti:

- Arkkitehti-, rakenne-, LVI- ja sahkdsuunnitelmia vuodelta 2002

- Tutkimusraportteja vuosilta 2008-2020 (mm. sisdilmaselvitys, rakennetekninen kuntotut-
kimus, kosteusmittaus)

- Alustavat tilaluonnokset (VE1, VE2, VE3, laajennus, alakoulu ja laajennus)

- AR-002-001 Aluesuunnitelma, paivatty 24.4.2023 (Granlund Saimaa Oy)

- AR-003-001 Pohjapiirustus 1. krs, paivatty 21.4.2023 (Granlund Saimaa Oy)

Helsingissa 26.4.2023

GRANLUND OY
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Kohde Hyokkalan koulu, laajennusosa
Kirkkotie 9-11, Tuusula
Rakennustyyppi Opetusrakennus
Rakentamis- ja saneerausvuodet |2004
Pinta-ala 1402 m3 (tieto laajennuksen asemapiirustuk-
sesta), ei sisalla esitettya keittidlaajennusta
Rakennustilavuus 6 556 m3 (tieto laajennuksen asemapiirustuk-
sesta), ei sisalld esitettya keittidlaajennusta

2 SELVITYS, SEN TAVOITTEET JA VAATIMUKSET

2.1 VYleista

Tassa selvityksessa noudatetaan yleisesti kdaytdssa olevia, toimivuudeltaan ja huollet-
tavuudeltaan toimiviksi ja luotettaviksi todettuja ratkaisuja, voimassa olevia lakeja ja
madrayksia seka hyvaa rakentamistapaa. Selvityksen toimenpiteita maariteltaessa on
pyritty huomioimaan toteutettavien ratkaisujen pitkdaikaiskestavyys, ts. kohdetta on
korjausten jalkeen arvioitu kaytettavan vahintdaan 25 vuoden ajan.

Selvityksen jdlkeisessa suunnittelussa tulee huomioida lainsaadannoén ja nykymaa-
raysten mukainen koko rakennuksen energiatalous, mika edellyttaa ilmanvaihdon
osalta energiataloudellisuutta kuten lammadntalteenottoratkaisut, tilojen ositusmah-
dollisuudet, ilmanvaihdon tarpeenmukaisuus seka ilmanvaihtokoneiden sahkdener-
gian kulutus (SFP-luku on < 2,0 kW/m?3) jne. limanvaihtokoneiden ilmamaarat ja nii-
den mitoitus tarkastetaan suunnittelun yhteydessa.

LVIA-jarjestelmien tavoitteena on taata rakennukseen hyva sisdilmasto (lampétila,
kosteus, ilman puhtaus ja vedottomuus), rakennuksen toiminta poikkeustilanteissa,
muuntojoustavuus, energiataloudellinen toiminta ja turvallisuus. Erityistilat ja niiden
vaikutus kiinteistdon on suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitava (mm. mahdolli-
set kostutukset).

Rakentamisessa noudatetaan RYL:ssa kuvattuja rakentamisen yleisia laatuvaatimuk-
sia, hyvaa rakentamistapaa seka noudatetaan materiaali- tai laitetoimittajien asen-
nusohjeita.

Sahkoasennuksissa noudatetaan standardisarjaa SFS 6000 Pienjannitesahkdasennuk-
set.
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2.2 Korjaus- ja uusimistoimenpiteet

Selvityksessa on korjaus- ja uusimistoimenpiteiden ajoitusta ja jaottelua arvioitu
my0s rakennus- ja talotekniikan kunnon, toiminnallisuuden ja kayttoikien perusteel-
la. Selvityksessa on mahdollisuuksien mukaan arvioitu myds toimenpiteiden kestoa ja
aikataulutusta. Selvityksessa on kdytdssa olevan tiedon valossa pyritty huomioimaan
myo6s suunnittelu ja kilpailutus. Selvityksessa on huomioitu teknisten toimenpiteiden
myo6ta aiheutuvat pintarakenteiden uusimiset/korjaukset, mutta ei varsinaisia raken-
nusteknisid parannus- tai tasonnostotoimenpiteita. Kuitenkin mm. hyvaksyttavien si-
sdolosuhteiden varmistamiseksi tarvittavat toimenpiteet on huomioitu.

Kohteessa tehdyn kuntoarvion mukaan kustannuksiltaan valtaosa (n. 70%) korjaus-
/uusimistoimenpiteista ajoittuu tarkastelujakson alkupuolelle, vuosille 2023-2026.
Korjaustarpeet on kuitenkin perusteltua toteuttaa yhdella kertaa, kdyttétarkoituksen
muutostyoprojektin yhteydessa. Kustannuksiin on huomioitu seka laaditussa kunto-
arviossa todettujen PTS-toimenpidetarpeiden kustannukset, jotka toteutetaan taman
kayttotarkoitusmuutoksen yhteydessa etta kayttotarkoituksen muutoksen kustan-
nukset.

Kokonaisuuteen ei oletuksena sisally eri tekniikanalojen piirustusten kokonaisvaltais-
ta ajantasaistamista.

Kayttotarkoituksen muutostydprojekti: Projekti on mahdollista suunnitella ja kilpai-
luttaa vuosien 2023-2024 aikana ja toteuttaa oletuksena vuonna 2025/2026. Suun-
nitteluaikataulun on arvioitu olevan 12 kk. Projektin toteutuksen arvioitu kesto on
12-18 kk.

3 RAKENNETEKNISET JARJESTELMAT, NYKYTILANNE

3.1 Aluerakenteet

Kohteen tonttialueen pintarakenteet ovat padosin asfaltti- ja kivetyspintaisia, osin
hiekkapintaisia. Sadevedet on johdettu vesikatto-osilta rannikaivoihin, mutta piha-
alueella on lisaksi sadevesikaivoja pintavesia varten.

Asfaltti-, kivetys- ja hiekkapintaisten alueiden lisdksi tontilla on nurmikkoalueita, joilla
on istutuksia ja puita. Rakennuksen vierustalla on nurmi- ja istutusalueilla ainakin
osin sepelikaista.

Muina kohteen aluerakenteina ovat kivi- ja betonirakenteiset tukimuuriosat, puu-
paallysteinen sisdpihan terassiosa, puurakenteiset pihan penkit ja roska-astiat. Lisaksi
kohteen sisapihalla on metallirakenteiset pyoratelineet.

3.2 Perustukset

Kohde on leikkauspiirustusten mukaan perustettu maanvaraisten betonisokkeleiden
ja -anturoiden varaan. Alapohjana on leikkauspiirustusten mukaan pddosin ontelo-
laattarakenteinen, alapuoleltaan tuuletettu alapohja (rakenteena dokumenttien mu-
kaan pintarakenne, pintabetoni, lammadneristeet ja ontelolaatta), osin maanvarainen
terasbetonilaatta, joka on leikkauspiirustuksen mukaan alapuolelta lammoneristetty.
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Perusmuurit ovat betonirakenteisia, ilmeisesti paikalla valettuja perusmuureja, jotka
ovat ulkopuolisilta, nakyvilta osiltaan pinnoitettuja. Perusmuurien kosteuseristykses-
ta ei dokumenteissa ollut tietoa.

Saadun tiedon mukaan ja kohdekaynnin havaintojen perusteella kohteessa on sala-
ojitus, koska tarkastelukaivoja oli ndahtavilla. Salaojitukselle tehdyistd toiminnan tar-
kastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai jarjestelman toiminnasta ei ollut tietoa kay-
tossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden 2016 peruskorjauksessa kuvattu, mutta
tasta ei ollut tietoa kaytossa.

3.3 Rakennusrunko

Kohteen kantavina rakenteina toimivat terdsbetoniset ulkoseind-, vaestonsuoja- ja
laattarakenteet seka pilari- ja palkkirakenteet. Ylapohjien rakenteet ovat puuraken-
teisia, tehdasvalmisteisia naulalevyristikoita.

Kohteessa ei ole sisdportaita, vaan portaat ovat muilla, liittyvilla rakennusosilla.
Kohteessa on vdestdnsuojatila, joka toimii opettajien sosiaali- ja wc-tilana seka ope-
tusmateriaalien varastona.

3.4 Julkisivut, ikkunat ja ulko-ovet

Kohteen julkisivuna on julkisivupiirustusten mukaan kuultorapattu, [dmmoneristetty,
tiilipintainen julkisivu, jonka sisarunko on terdsbetonia. Rappaukseen on jatetty lii-
kuntasaumat ja rappauksen liittymat mm. perusmuureihin on pellitetty.

Kohteen ikkunat ovat sisddn-sisddanaukeavia puualumiini-ikkunoita.

Rakennuksen ulko-ovet ovat metalli-lasiulko-ovia sekda metalliumpiovia. Julkisivun
taydennysosina ovat lahinna sisdankdyntien yhteydessa olevat terds- ja puurunkoiset
katososat.

3.5 Yldpohjarakenteet

Yldapohjan kantavana rakenteena ovat havaintojen mukaan tehdasvalmisteiset puiset
naulalevyristikot. Kohteen katto-osat ovat pdaasiassa murrettuja harjakattoja tai pul-
pettikattoja. Katteena on saumapeltikate, jonka alla on ristiinkudottu, kondenssisuo-
jattu muovialuskate. Ylapohjan [ammoneristeena on puhallusvilla (ainakin niilla osin,
kun sitd padstiin tarkastelemaan).

Vesikatto-osien vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisilla raystaskouruilla ja syoksy-
torvilla. Katolla on metalliset lumiesteet ja kulkusillat.

3.6 Sisdpinnat ja sisaovet
Katselmointikierroksella kiinteistdn eri tilatyyppeja edustavat tilat kierrettiin otannal-
la lapi (yleiset tilat, kaytava- ja aulatilat, sosiaali-, marka- ja wc-tilat, toimisto- ja ope-
tustilat seka vaestonsuoja).

Kohteen tiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuilta osin muovimattoa.

Suihkutiloja lukuun ottamatta tilojen seinat ovat padaosin maalattuja, osin paallystet-
tyja pinnoitetuin puu-/puukuitulevyin, osin lasitiilirakenteisia. Sosiaali-, marka- ja wc-
tiloissa suihkutilojen seinat ovat ainakin tarkastetuilta osin muovitapettipintaisia.
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Kohteen kattoina ovat osin roiskepinnoitetut ja/tai maalatut ontelolaattakatot. Lisak-
si kattoina on erilaisia, paaasiassa levyrakenteisia alakatto-osuuksia. Ainakin tuuli-
kaapeissa on myds metallisdlealakattoja. Sisdovet ovat metallirakenteisia (osin lasi-
tettuja) tai puurakenteisia (viilupintaisia tai maalattuja) ovia.

4  LVIA-TEKNISET JARJESTELMAT, NYKYTILANNE

4.1 Lammitysjarjestelmat

Kiinteisto on liitetty paikalliseen kaukolampdverkkoon vanhan alakouluosan lammon-
jakokeskuksen kautta. Limmonjakokeskukseen on asennettu laajennusosaa palvele-
vat lammansiirtimet varusteineen vuonna 2004.

Putkistovarusteet:
-IV-lammityksen ja patteriverkoston linjasaato- ja sulkuventtiilit ovat alkuperaisia

-patteriverkoston ja ilmanvaihdon lammitysverkoston putket ovat osin alkuperdista
terasputkea

-patteriverkosto on varustettu termostaattisin patteriventtiilein

4.2 \Vesi- ja viemarijarjestelmat

Kiinteisto on liitetty Tuusulan Veden kdyttovesi- ja jatevesiverkostoihin vanhan ala-
kouluosan kautta. Vesimittari on asennettu lammonjakohuoneeseen. Tonttiliittymat
ovat todennadkdisesti alkuperaisia.

Kayttovetta lammitetdan kaukolammolla. Tata varten on oma lammaonsiirrin.
Vesi- ja viemarijohdot seka sulkuventtiilit ovat rakennuksen rakentamisen ajoilta.
Putkistot ovat viemareiden osalta paaosin muovia. Vesijohdot on tehtyjen havainto-
jen perusteella asennettu kupariputkesta.

4.3 llmanvaihtojdrjestelmat

Kiinteistdssa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelma, joka on asennettu rakennus-
vuonna 2004.

Lammontalteenotolla ja lammityksella varustettu ilmanvaihtokone on sijoitettu ra-
kennuksen ullakolle omaan konehuoneeseensa. lImanvaihtokanavat on asennettu
etenkin tuloilmakanaviston osalta ullakkotiloihin ja ne on lammoneristetty.

[Imanjako on toteutettu osin sekoittavana ja osin syrjdyttavana.

4.4 Kylmatekniset jarjestelmat

Kohteessa ei ole kiinteistda palvelevaa jadhdytysta.

4.5 Sammutusjirjestelmat

Sammutuslaitteina ovat kohteessa sijaitsevat pikapalopostit ja kdsisammuttimet, jot-
ka ovat pistokoemaisten tarkastelujen perusteella asianmukaisesti tarkastettuja ja
toimintakuntoisia.
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4.6 Rakennusautomaatiojarjestelmat

5

[Imanvaihtokonetta ja lammadnjakokeskusta varten on omat alajakokeskuksensa
(VAK).

SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT, NYKYTILANNE

5.1 Sahkonjakelu alle 1000 V

Paakeskus

Rakennusosa on liitetty kiinteiston padkeskukseen, joka sijaitsee vanhemmalla ra-
kennusosalla (ala-asteosa). Padkeskus on sijoitettu koneverstaan yhteydessa olevaan
padkeskustilaan.

Ryhmakeskukset
Rakennusosan ryhmakeskukset ovat vuodelta 2004. Keskukset ovat johdonsuoja-
automaatein varustettuja.

Nousu- ja ryhmajohdot, kaapelireitit

Kaapelireitit on toteutettu padosin terds- ja alumiinitikashyllyilla. Lisaksi luokka- yms.
tiloissa on kaytdssa johtokouruja.

Rakennusosalla kaapeloinnit ovat vuodelta 2004 ja 5-johdinjdrjestelman mukaisia.

5.2 Valaistusjarjestelmat

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

Sisdvalaistus
Sisdvalaistus on toteutettu kauttaaltaan rakennusosalla loisteputkivalaisimilla, jotka
ovat rakennusvuodelta 2004.

Ulkovalaistus
Ulkovalaistus koostuu sisaankdyntien yhteydessa olevista katosvalaisimista ja piha- ja
pysakointialueiden pylvasvalaisimista.

Turvavalaistusjarjestelmat
Kohteessa on keskusakustollinen poistumistievalaistusjarjestelma.

Poistumistieopasteiden valaistusvoimakkuus on heikko.

Paloilmoitusjarjestelmat

Rakennuksessa on osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma.

Savunpoistojarjestelmat

Kohteessa on savunpoistojdrjestelma, joka sisaltaa painikkein avattavat luukut.

Tietoliikennejarjestelmat

Kohteessa on kattava tietoverkkojarjestelma kayttdjan tarpeisiin.

Muut sahkoéjarjestelmat

Kohteessa on keskuskellojarjestelma ja keskusradiojarjestelma.
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Kohteessa on IP-pohjainen kameravalvontajarjestelma, joka kattaa ulkoalueita ja si-
salla yleisia kaytavaalueita.
Kohteessa on kulunvalvontajarjestelma, joka kasittda ulko-ovet.

Kohteessa on murronilmaisujarjestelmd, jolla rakennuksen kuori on suojattu.
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6 RAKENNETEKNISET JARJESTELMAT, KAYTTOTARKOITUSMUUTOKSEN EDELLYTTAMAT TOI-
MENPIDETARPEET

6.1 Aluerakenteet

Tontti- ja piha-alueen toimenpidetarpeiden (mukaan lukien myos paallysteet) arvioi-
daan olevan varsin laajoja, koska padivakodin keittidlle on jarjestettava kuljetus- ja lo-
gistiikkareitti, samoin padivakodin saattoliikenteelle pysdakdinteineen. Lisaksi tulee
huomioida pdivdakodin piha-alueen rakentaminen aita- ja porttirakenteineen, oletuk-
sena padosin rakennuksen itdpuolelle. Keittiota varten tehtava laajennus vaikuttaa
niin ikaan aluerakenteisiin.

Paikoitellen rakennuksen seinustan valittémassa laheisyydessa on istutuksia, joten
poistetaan/siirretddn ndma kauemmas perusmuurien vierustalta. Myos mahdollisesti
jaaville aluevarusteille arvioidaan kohdistuvan kunnostustarpeita. Tarvittavat luiska-
rakenteet toteutetaan, samoin esim. lastenrattaita ja -vaunuja varten osoitettavat ti-
lat.

6.2 Perustukset

Kohteen lattioissa ja seinissd havaitut halkeamat on syyta tiivistad/paikata ja hal-
keamien kayttaytymista saanndllisesti seurata. Tontin ja piha-alueen toimenpidetar-
peiden yhteydessa on seurattava nykyisten rakenteiden kuntoa, halkeilua ja kayttay-
tymistd, jotta haitallisia muodonmuutoksia ei padse syntymaan. Keittiota varten teh-
tavan laajennuksen perustusrakenteet toteutetaan erillisen perustamistapaselvityk-
sen ja rakennesuunnitelmien mukaan. Kohteeseen liittyvan yldasteosan perustukset
ja samalla koko yldasteosa varaudutaan purkamaan.

Nykyisten perusmuurien betoniosien kunto seka tarvittavat toimenpiteet on syyta
kayttotarkoituksen muutostydn yhteydessa varmistaa kuntotutkimuksella. Perus-
muurin pinnoitekorjauksiin on kuitenkin syyta varautua. Kuntotutkimuksen yhteydes-
sa ehdotetaan selvitettavan myos porareikamittauksin kohteen lattioissa aiemmin
havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta. Korjaukset suun-
nitellaan ja toteutetaan kosteusmittausten ja tarvittaessa tarkempien selvitysten
(mm. rakenneavaukset) tulosten perusteella.

Paasymahdollisuus kohteen tuuletettuun alapohjatilaan on syyta selvittaa ja tarvitta-
essa jarjestad. Tarkastetaan alapohjan alapuolinen tila ja sen tuuletus ja tarvittaessa
varaudutaan korjauksiin.

Kohteessa on saadun tiedon mukaan aiemmin ollut epadilyja sisdilman laadusta ja ra-
kenteista sisdilmaan padsevasta ilmasta. Kohteeseen on aiheellista tehda sisdilma-
mittaukset ja suunnitella tarvittavat korjaukset (esim. rakenteiden ja rakenneliitty-
mien tiivistykset) selvityksen pohjalta. Tiivistyskorjaukset toteutetaan kayttotarkoi-
tuksen muutostdiden yhteydessa.

Kohteen salaojituksen toimivuus on syytd varmistaa kuvauksella ja huuhtelulla. Keit-
tidlaajennuksen salaojitus suunnitellaan ja toteutetaan kayttétarkoituksen muutos-
tyon yhteydessa.
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6.3 Rakennusrunko

Kayttotarkoituksen muutostyon ja sisdpuolisten rakenteiden purkutdiden yhteydessa
paloldpiviennit kaydaan lapi, tarkastetaan ja tarvittaessa tiivistetaan.

Sahkoteknisissa uusimistoimenpiteissa on huomioitu palolapivientien asianmukainen
toteutus. Kantavia rakenteita varaudutaan rakenneavausten perusteella ja tilamuu-
tosten takia (mm. wc-tilat, niiden tilantarpeet ja sijoittelu) paikallisesti selvittamaan
ja korjaamaan. Keittidlaajennuksen rakennusrunko toteutetaan erillisten arkkitehti- ja
rakennesuunnitelmien mukaan.

6.4 Julkisivut, ikkunat ja ulko-ovet

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa likaantumista seka paikallisia kolhu-
ja, lohkeamia ja rappauksen seka pintakasittelyn irtoamista. Julkisivurappauksen ja
rappauksen takapuolisen tiiliverhouksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustar-
peiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi. Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan
ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellddan yhdenmukaisen lopputuloksen varmista-
miseksi (sdvyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan ennen
pintakasittelyd). Julkisivujen elastiset saumaukset uusitaan. Keittiélaajennuksen julki-
sivu, ikkunat ja ulko-ovet toteutetaan ulkoasultaan nykyista rakennusta vastaavaksi.
Ulkoseindrakenteet toteutetaan nykyisten energiamaardysten mukaisiksi, erillisten
arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

Kohteen avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostukset toteutetaan kayttétarkoi-
tuksen muutostyon yhteydessd, samoin kohteen kayntiulko-ovien kunnostukset ja
pintakasittelyt. Julkisivukatosten runko-osat ja katosten alapuoliset levyverhoukset
puhdistetaan ja pintakasitellaan niin ikaan kdyttotarkoituksen muutostydn yhteydes-
sa.

6.5 Yldpohjarakenteet

Kohteen saumapeltikatteet tarkastetaan kdyttotarkoituksen muutostyon yhteydessa
ja varaudutaan tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin. Vesikatteen tarkastuksen yhtey-
dessa tarkastetaan ja korjataan myds kattoturvatuotteet ja sadevesijarjestelmat.

Keittilaajennuksen vesikate toteutetaan ulkoasultaan nykyistda rakennusta vastaa-
vaksi. Vesikate- ja ylapohjarakenteet toteutetaan nykyisten energiamaardaysten mu-
kaisiksi, erillisten arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

6.6 Sisdpinnat ja sisdovet

Tilakaavioiden mukaan huonejarjestelyihin kohdistuu osin suhteellisen laajojakin
muutostarpeita, etenkin markdeteisten rakentaminen seka ryhmajakojen vaatimat ti-
lamuutokset. Muutostarpeet, eli tilojen muuttaminen padivakotikayttéon tarkoittaa
varsin laajoja rakenne- ja taloteknisia purkutoimenpiteita ja uudelleenrakentamista.

Tilakaavioiden mukaan kohteen tiloihin tulee muitakin varsin kattavia muutoksia, jot-
ka padasiassa ovat tilojen jakamista, ryhmittelya tai yhdistamista (vaikutukset valisei-
niin, lattioihin, alakattoihin ja kattopintoihin). Tiloille on arvioitu kohdistuvan laaja-
alainen, kattava pintaremontti seka lattiamateriaalien uusiminen. Myds valiovet on
arvioitu uusittavan.
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Kohteen keittidlaajennus toteutetaan sisdapintoineen ja rakenneratkaisuineen nyky-
madrayksiad vastaavaksi ja varustetaan kayttajaorganisaation tarpeen mukaisilla keit-
tiolaitteilla keittidsuunnittelijan ohjeistuksen mukaisesti.

7  LVIA-TEKNISET JARJESTELMAT, KAYTTOTARKOITUSMUUTOKSEN EDELLYTTAMAT TOIMEN-
PIDETARPEET

7.1 Lammitysjarjestelmat

Kiinteistoon laaditun tilakaavion perusteella huonejarjestelyihin kohdistuu jonkin
verran muutostarpeita. Laimmitysverkostoa ja lammityspattereita on jossain maarin
tarpeellista muokata uuden tilajaon mukaiseksi. Kaikki [ammitysverkoston sulku-, lin-
jasdato- seka patteriventtiilit uusitaan.

Tarkeimmat sisdankdynnit (myos tukitoimintoja palvelevat) tullaan varustamaan uu-
sin oviverhokonein.

Lammonjakokeskuksen lammonsiirtimet esitetdan uusittavaksi kayttotarkoituksen
muutoksen yhteydessa rakennusosaa palvelevaksi itsendiseksi jarjestelmaksi. Suun-
nittelun yhteydessa tarkastellaan mahdollisuudet vaihtoehtoisille lammitysmuodoil-
le, kuten esim. maaldmmon hyddyntamiseen.

7.2 \Vesi- ja viemdrijarjestelmat

Kiinteistoon laaditun tilakaavion perusteella huonejarjestelyihin kohdistuu osin varsin
laajojakin muutostarpeita. Vesi- ja viemardintipisteita on tarpeellista muuttaa ja uu-
delleensijoittaa uusien tilojen kdyttotarkoituksen ja sijainnin mukaan. Esimerkiksi uu-
det keitti6-, taukotilat, markdeteiset jne. seka sosiaali- ja wc-tilojen sijaintien mahdol-
liset tarkentumiset ja muutokset edellyttavat muutoksia seka taydennystarpeita ny-
kyisiin vesi- ja viemadrijarjestelmiin. Keittio varustetaan uudella rasvanerotuskaivolla
seka tarvittavilla vesi- ja viemaripisteilla.

Kdytanndssa toimintojen muuttaminen edellyttaa vesi- ja viemarijarjestelmien raken-
tamista kokonaisuudessaan uutta kayttotarkoitusta vastaavaksi.

7.3 llmanvaihtojarjestelmat

Kiinteistoon laaditun tilakaavion perusteella huonejarjestelyihin kohdistuu osin varsin
laajojakin muutostarpeita. Imanvaihtojarjestelmia ja kanavointeja on tarpeellista
muuttaa uusien tilojen kayttotarkoituksen mukaiseksi. Nykyinen ilmanvaihtokone on
todennakdisesti hyddynnettdvissa uuteen kayttétarkoitukseen, uuden huonejaon
mukaisesti muuttamalla nykyista kanavistoa. Kanavistot on mahdollista asentaa ko-
konaisuudessaan ullakkotiloihin, joissa on hyvin tilaa.

Keittiota varten on tarkoituksenmukaista rakentaa uusi tulo- ja poistoilmanvaihtoko-
ne keittidlaajennuksen yhteydessa. limanvaihtokone varustetaan lammontalteen-
otolla, [ammitykselld ja mahdollisesti myds jadhdytykselld. Tarvittavat erillispoistot
asennetaan.
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7.4 Sammutusjarjestelmat

Kartoitetaan tarve sammutusjarjestelmien uusimiselle/tdaydentamiselle kayttotarkoi-
tuksen muutoksen edellyttamin osin mm. viranomaisten erikseen esittamien vaati-
musten mukaisesti.

7.5 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa rakennusautomaatiojarjestelma on tar-
koituksenmukaista uudistaa kokonaisuudessaan. Uudet ilmanvaihtokoneet ja [am-
monjakokeskus varustetaan tarvittavin alajakokeskuksin ja saato- seka ohjauspistein.
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SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT, KAYTTOTARKOITUSMUUTOKSEN EDELLYTTAMAT TOIMEN-
PIDETARPEET

8.1 Sdhkonjakelu alle 1000 V

Rakennusosan ryhmadkeskukset ovat vuodelta 2004. Keskukset ovat tyydyttdavassa
kayttokunnossa, mutta niissa ei ole nykymadraysten mukaisia vikavirtasuojauksia.
Ryhmakeskuksia joudutaan tasta syysta uusimaan, vaikka muuten keskukset ovatkin
vield kunnossa. Syotto- ja ryhmadjohtoja voidaan kuitenkin hyddyntaa soveltuvin osin.

Uudelle keittidlle asennetaan uusi nousujohto ja uusi keskus.

8.2 Valaistusjarjestelmat

8.3

8.4

8.5

8.6

Sisdvalaistus

Sisdvalaisimet ovat loisteputkivalaisimia, joilla on vield kayttoikaa jaljella noin 10
vuotta. Kayttotarkoituksen edellyttamat tilamuutokset tulevat kuitenkin olemaan sen
verran laajoja, etta sisdvalaistuksen uusimiseen tulee varautua.

Ulkovalaistus

Ulkovalaistus uusitaan muutettavilla ja rakennettavilla piha-alueilla. Lisaksi sisdan-
kdynnit varustetaan uusilla valaisimilla.

Turvavalaistusjarjestelmat

Tilojen poistumistieopastus saneerataan kayttétarkoitusmuutoksen ja tilamuutosten
yhteydessa. Tiloihin asennetaan yksikkdvalaisimin toteutetut poistumistieopasteet ja
turvavalot. Jarjestelma laajennetaan uudelle rakennusosalle (keittio).

Paloilmoitusjarjestelmat

Kohteessa on osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma. Kayttétarkoitusmuutoksen ja ti-
lamuutosten yhteydessa jarjestelmaan tehdaan tarvittavat muutokset ja lisdykset.

Jarjestelma laajennetaan uudelle rakennusosalle (keittio).

Savunpoistojarjestelmat

Savunpoistojdrjestelman muutoksiin varaudutaan tila- ja kayttotarkoituksen muutos-
ten yhteydessa (mm. uuden keittion vaikutus).

Tietoliikennejarjestelmat

Tilojen nykyista tietoliikennejarjestelmaa voidaan hyddyntaa soveltuvin osin muutos-
alueilla. Tiloihin asennetaan tarvittavat lisapisteet, joiden maara ja sijoittelu tarken-
netaan uuden kayttétarpeen mukaisesti.

Jarjestelma laajennetaan uudelle rakennusosalle (keittio).
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8.7 Muut sahkojarjestelmat

Kameravalvontajarjestelma

Kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa kameravalvontajarjestelma varaudutaan
uusimaan. Nykyista jarjestelmaa voidaan hyédyntaa soveltuvin osin (mm. kaapeloin-

nit, kamerat).

Kulunvalvontajarjestelma ja rikosilmoitin
Tilasaneerauksen yhteydessa varaudutaan laajentamaan nykyista kulunvalvontajar-

jestelmaa.




)
}50: Granlund 17

N

9 YHTEENVETO KAYTTOTARKOITUKSEN MUUTOSSELVITYKSESTA KUSTANNUSARVIOINEEN

9.1 Rakennustekniikka

Kuntoarviossa esitetyt PTS-toimenpiteiden kustannukset 287 000 €

Kayttotarkoituksen muutostoimenpiteiden kustannusarvio
(sisaltaa 15% lisatyovarauksen, suunnittelun, rakennuttamisen

ja valvonnan) 2813000 €
Rakennusteknisten toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensd 3 100 000 €
(2026 €/m?)
9.2 LVIA-tekniikka
Kuntoarviossa esitetyt PTS-toimenpiteiden kustannukset 136 000 €
Kayttotarkoituksen muutostoimenpiteiden kustannusarvio
(sisaltaa 15% lisatyovarauksen, suunnittelun, rakennuttamisen
ja valvonnan) 590 000 €
LVIA-teknisten toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 726 000 €
(474 €/m?)
9.3 Sahkotekniikka
Kuntoarviossa esitetyt PTS-toimenpiteiden kustannukset 60 000 €
Kayttotarkoituksen muutostoimenpiteiden kustannusarvio
(sisadltaa 15% lisatyovarauksen, suunnittelun, rakennuttamisen
ja valvonnan) 200 000 €
Séhkoteknisten toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 260 000 €
(170 €/m?)
Kaikkien toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 4 086 000 €
(2670 €/m?)

Edella esitetyt kustannukset ovat arvonlisdverottomia (alv 0%).
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ESIPUHE

Tassa kuntoarvioraportissa esitetddn kohteen Hyokkalan alakoulu (Kirkkotie 9-11, Tuusula)
LVIA-, sahko- seka rakenneteknisten jarjestelmien nykytilanne seka tulevat korjaus- ja
parannustarpeet.

Taman kuntoarvion tarkastelunakdkohtina ovat ikdaantymisesta ja toiminnallisista epdakohdista
seka laadullisista tarpeista aiheutuva uusimis-, korjaus- ja saneeraustarve kuitenkin siten, etta
kuntoarvion painopisteet ovat kustannuksiltaan merkittavimpien kunnossapitotarpeiden
kasittelyssa lahtokohdan ollessa kiinteiston nykytason sailyttaminen. Tarkastelujakson pituus
on 10 vuotta.

Kaikki tassa raportissa esitetyt kustannukset ovat kokonaiskustannuksia ilman arvonlisaveroa.

Kuntoarvio on laadittu Toimitilakiinteiston kuntoarvion kuntoarvioijan ohjekorttia RT 103097
soveltaen. Tarkastukset tehtiin silmamaaraisesti kayttden kokemusperaisia ja ainetta
rikkomattomia menetelmia.

Toimenpide-ehdotusten kustannusarviot ovat kokonaiskustannusarvioita perustuen
selvitysajankohdan hintatasoon. Tdsmennykset ja poikkeukset on mainittu erikseen
toimenpiteittdin. Toimenpiteiden toteutuksessa tulee huomioida kohteen mahdolliset
suojelumaaraykset.

Rakenne- ja taloteknisen kuntoarvion suorittivat Granlund Oy:sta Sauli Heino (LVIA), Sami
Soderstrom (Sahko) ja Markku Salminen (Rakenne). Kohdekierros tehtiin 5.12.2022.

Kohdekierrokselle osallistuivat my6s seuraavat henkilot:

— Suunnitteluarkkitehti Riitta Laurila Tuusulan kunta
— Kiinteisténhoitaja Petri Romppainen Tuusulan kunta
— Rehtori, ylakoulu Janne Leivo Hyokkalan koulu
— Apulaisrehtori, alakoulu Matti Valkonen Hyokkalan koulu
—  Kulttuuri- ja museotoiminnan johtaja Ulla Kinnunen Tuusulan kunta
— Intendentti Jaana Koskenranta Tuusulan kunta

Helsingissa 20.12.2022

GRANLUND OY
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1  YLEISTIEDOT

Kohde Hyokkalan alakoulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Rakennustyyppi Opetusrakennus

Rakentamis- ja Alkuperdinen osa 1953

saneerausvuodet Peruskorjaus 1981
Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996
Laajennus ja saneeraus 2002
Peruskorjaus 2016

Pinta-ala 4 245 m? (tieto peruskorjauksen 2016
tyoselityksesta)

Rakennustilavuus 15 514 m3 (arvioitu alkuperdisen osan ja
laajennuksen osuus alakoulun osalta)

2  YHTEENVETO

2.1 Toimenpidetarpeet
Kokonaisarvio eri tekniikanalojen osalta
Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2) Huom.
Rakenteet Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri
LVIA-jarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Sahkojarjestelmat Tyydyttava/valttava | Vahainen/suuri
1) Erittain hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono
2) Erittain suuri Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan
2.2 PTS-toimenpiteiden kustannusjakauma tarkastelujaksolla 2023-2032
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Yhteensa:

2,74|€/m2/kuukausi

Rakenne 450000 €
LVIA 797 000 €
Sahko 150 000 €
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2.3 Rakenteet

Kokonaisarvio kiinteiston rakennustekniikan osalta

Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2)

Aluerakenteet Tyydyttava Vahainen
Perustukset Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri *
Rakennusrunko Tyydyttava Vahainen
Julkisivut Tyydyttava/valttava | Melko suuri *
Yldapohjarakenteet Hyva/tyydyttava Vahadinen
Sisdpinnat ja sisdovet Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri

1)  Erittdinhyvd  Hyva Tyydyttiva Vilttava Huono

2)  Erittdinsuuri  Suuri Melko suuri  Véhainen Ei lainkaan

* Ehdotettujen lisdselvitysten tulos saattaa vaikuttaa toimenpidetarpeeseen.

Kohteen rakennustekniset jarjestelmat ovat yleiskunnoltaan osin tyydyttavia tai hyvia (Iahinna
saneeratuilta osin, kuten vesikatto), osin valttavia (mm. voimistelusalin ikdantyneet
markatilat). Jarjestelmien toimenpidetarve vaihtelee vahaisesta (vesikate) melko suureen
(uusimattomat ikkunat, ikdantyneet markatilat).

Kustannuksiltaan merkittavimmat toimenpide- tai selvitystarpeet kohdistuvat seuraaville
rakennusteknisille osa-alueille: aluerakenteille (paallysteet, aidat, viherrakenteet),
perustuksille (perusmuurien kuntotutkimus ja korjausvaraukset, puhdistus ja ylimaalaus,
sisdilmamittaus, salaojitus), julkisivuille (kuntotutkimus, rappauskorjaukset ja ylimaalaus,
uusimattomien puuikkunoiden uusiminen, julkisivukatosten korjaukset, ikkuna- ja ulko-
ovikorjaukset), ylapohjarakenteille (tarkastus ja pintakasittelykorjaukset jakson lopulla,
syoksytorvikorjaukset) seké sisdpinnoille (marka- ja WC-tilojen pintojen uusiminen
vedeneristyksineen, lattia- ja valiovikorjaukset).

2.4 LVIA-jarjestelmat

Kokonaisarvio kiinteiston LVIA-jarjestelmien osalta

Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2)
Lammitysjarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Vesi- ja viemarijarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
IImanvaihtojarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Rakennusautomaatiojarjestelmat | Tyydyttava Melko suuri
1) Erittdin hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono
2) Erittdin suuri  Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan

Tarkastelujakson alkupuolella toteutettavaksi ehdotetut merkittavimmat toimenpide- ja
lisdselvitystarpeet ovat:

- lampojohtojen kuntotutkimus

- vesi ja viemariputkistojen kuntotutkimus ja pohjaviemareiden TV-kuvaus

- vanhimpien vesi- ja viemarijohtojen ja vesikalusteiden uusimiseen varautuminen
- B-rakennusosan ilmanvaihtojarjestelmien (TK2-TK3) uusiminen
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- rakennusautomaatiojarjestelman alajakokeskusten uusiminen ilmanvaihtokoneiden
uusimisen yhteydessa

Tarkastelujakson puolivélissa ja loppupuolella toteutettavaksi ehdotetut merkittavimmat
toimenpidetarpeet ovat:

- lammodnjakokeskuksen saneeraus ja lammitysverkoston tasapainotus
- rakennusautomaatiojarjestelman alajakokeskusten uusiminen lammonjakokeskuksen
uusimisen yhteydessa

2.5 Sahkojarjestelmat

Kokonaisarvio kiinteiston sahkojarjestelmien osalta.

Nykyinen tilanne 1) Toimenpidetarve 2)

Sahkojarjestelmat yli 1000V - -

Sahkojarjestelmat alle 1000V Tyydyttavda/Huono Véhdinen/suuri

Valaistusjarjestelmat Tyydyttava/Valttava | Vahainen/suuri
Turvavalaistusjarjestelmat Valttava Suuri
Paloilmoitusjarjestelmat Tyydyttava Vahadinen
Savunpoistojarjestelmat Tyydyttava Vahadinen
Tietoliikennejarjestelmat Tyydyttava Vahainen

1) Erittdin hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono

2) Erittdin suuri  Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan

Sahkojarjestelmia on saneerattu vuonna 2016 merkittavasti. Kuitenkin saneerauksessa joitakin

osia jarjestelmasta on jatetty uusimatta, joten uusimattomien osuuksien uusiminen on
ajankohtaista tarkastelujaksolla (alkuperaiset keskukset kaapelointeineen seka valaistus).
Lisaksi esim. poistumistievalaistusjarjestelma on valttavassa kunnossa ja ehdotetaan
uusittavaksi kokonaisuudessaan.

2.6  Piirustustilanne

Rakennustekniikka

Piirustuksia oli kdytossa jonkin verran kaikilta rakennus- tai korjausajankohdilta, eli:

- Alkuperdinen osa 1953

- Peruskorjaus 1981

- Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996

- Laajennus ja saneeraus 2002

- Peruskorjaus 2016

Kotitalousluokan ja teknisen tydn lattioiden korjaus
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LVIA-tekniikka

Kiinteistoon tehdyista peruskorjauksista, etenkin vuodelta 2016, on olemassa suunnitelmat.
Muilta osin lvi-tekniikan piirustukset olivat hajanaisia ja tarkkoja urakkarajoja vanhojen ja
uusien asennusten osalta ei ole.

Sahkotekniikka

Sahkokeskusten yhteydessa oli kayttopiirustukset. Kattavaa sahkopiirustussarjaa ei kohteessa
katselmuskierroksella havaittu.

2.7 Terveellisyyteen ja turvallisuuteen liittyvat havainnot

Lattioissa ja seinissa oli paikoitellen havaittavissa halkeamia. Halkeamat lienevat nykyisellaan
lahinna esteettinen haitta eika niiden arvioida vaativan rakenteellisia korjaustoimenpiteita.
Olemassa olevat halkeamat on kuitenkin syyta tiivistaad/paikata ja halkeamien kayttaytymista
saannodllisesti seurata.

Koska eteldisemman rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja,
kivihiilitervaa sisaltavia rakennusmateriaaleja, on molempien rakennusosien osalta perusteltua
toteuttaa sisailmamittaus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmanaytteestd. Nadin voidaan
varmistua kohteen sisdilman terveellisyydesta.

Palolapivientien tiiviydessd havaittiin paikoitellen puutteita eikd niitd kaikilta osin (mm.
alakattojen paaltad) paasty tarkastelemaan. Paloldpiviennit on syytd kdyda lapi, tarkastaa ja
tarvittaessa tiivistaa.

Sahkokeskuksilla oli useita paljaita kaapelointeja, jotka ovat poistettu kaytosta. Paljaiden
johtimien tulisi kuitenkin aina olla rasioituja tai muuten kosketussuojattuja.

2.8 Kiinteiston kaytto ja huolto

Kaytto- ja huolto-organisaatio

Kiinteiston hoidosta vastaa Tuusulan kunnan kiinteistonhoitoyksikko.

Systemaattinen huolto

Kohteessa on kadytdssa sahkdinen Tampuuri-huoltokirja. Tarkastelujen perusteella saannéllista
huoltoa laitteille ja jarjestelmille on suoritettu. Muut huolto- ja korjaustyot tehdaan tarpeen
mukaan tai palvelupyyntdjen perusteella.

2.9 Henkilohaastattelut

Katselmuksen yhteydessa suoritettiin suullisia kyselyita kierroksella mukana olleille.
Kaytyjen keskustelujen yhteydessa nousivat seuraavat asiat esille:

— Saneeraamattomat sosiaalitilat (voimistelusali) huonokuntoisia
— Paikallisia rappausvaurioita julkisivuissa
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2.10 Lisatutkimuksen tarve
RAKENNE

— Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus

— Sisdilmamittaus (PAH-yhdisteet) pohjakerroksissa molemmilla rakennusosilla
— Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu

— Asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen pintakorjauksia

— Julkisivurappauksen kuntotutkimus

LVIA

— Lampojohtojen kuntotutkimus
— Vesi- ja viemariputkistojen kuntotutkimus seka pohjaviemareiden TV-kuvaus

SAHKO

— Ei lisatutkimustarvetta
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PTS-EHDOTUS 2023-2032 Arvonlisiveroprosentit: 0%

Tulostuspdivimaira: 20.12.2022
Laatija: SH, SSo
Tark. fhyv.: MSL

Kustannukset €/vuosi

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Yhteenss
Hyékkildn alakoulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula 149 000| 310000| 747 000 45 000 o 0] 0] 0| 146000 0| 1397 000
RAK Rakenteet 49 000 310000 15 000 45 000 0 0 0 0 31 000 0 450 000
Varaus asfalttipadllysteiden paikallisiin korjauksiin 15 000 15 00O
Puiden ja istutusten karsinta S5 000 5 000
Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostus ja pintakasittely 4 000 4 000
Paikallisten halkeamien tiivistys/paikkaus ja sddnndllinen seuranta 5 000 5 000
Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus 8 000 8 000
Perusmuurien betoniosien korjausvaraus 20 000 20 000
Perusmuurien puhdistus ja ylimaalaus 12 000 12 000
Sisdilmamittaus (PAH-yhdisteet) pohjakerroksissa molemmilla rakennusosilla 5 000 5 000
Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu 8 000 8 000D
Varaus pohjoisemman rakennusosan (B-osa) salaojituksen uusimiseen 80 000 80 000
Palolapivientien tarkastus ja tiivistys 5 000 5 000
Paikalliset portaiden pintakorjaukset 5 000 5 000
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen pintakorjauksia 12 000 12 DOO
Julkisivurappauksen kuntotutkimus 6 000 6 000
Rapattujen julkisivujen korjaukset ja pintakasittely 75 000 75 000
Uusimattomien puuikkunoiden uusiminen 36 000 36 000
Vuonna 1996 uusittujen, avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostustoimenpiteet 45 000 45 000
Liikuntasalin lasitiili-ikkunoiden tarkastus ja saumauskorjausvaraus 10 00O 10 00O
Kohteen kdyntiulko-ovien kunnostustoimenpiteisiin varautuminen 8 000 8 000
Ulkopuolisten portaiden ja julkisivun katosten terdsosien puhdistukset ja pintakisittelyt 6 000 6 000
Kohteen saumapeltikatteiden tarkastus, tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin varautuminen 15 000 15 000
Kohteen sadevesijarjestelmén paikalliset korjaukset 5 000 5 000
Teknisten ja yleisten tilojen sekd varastotilojen lattioiden osittaiset korjaukset 10 000 10 00O
Aula- ja kdytavatilojen paikalliset seiné- ja lattiapintakorjaukset 5 000 5 000
Voimistelusalin pukuhuone- ja markatilojen seka saneeraamattomien WC-tilojen pintamateriaalien
uusiminen 40 000 40 000
Paikalliset sisdovien kunnostustoimenpiteet 5 000 5 000
LVIA LVIA-jdrjestelmit 20 000 0| 662 000 ] 0 0 0 0| 115000 0 797 000
Lampdjohtojen kuntotutkimus 5 000 5 000
Lammbnjakohuoneen saneeraus, venttiilien uusiminen ja limmitysverkoston tasapainotus 115 000 115 000
Vesi- ja viemdariputkistojen kuntotutkimus 15 000 15 000
Vesi- ja viemdrijdrjestelmien saneerausvaraus 270 000 270 000
llImanvaihtokoneiden TK2 ja TK3 uusiminen 350 000 350 000
Rakennusautomaatiojiirjestelmin saneeraus B-osalla ja limmdnjakokeskuksessa 42 000 42 000
SAH Sihkojirjestelmit 80 000 0 70 000 ] 0 0 0 0 0 0 150 000
Alkuperiisten sihktkeskusten uusiminen 80 000 80 000
|lkdintyneiden sisdvalaisimien uusiminen 30 000 30 000
Turvavalaistusjdrjestelman uusiminen 40 000 40 000
Kaikki yhteens3 149 000 310000 747 000 45 000 0 0 0 0| 146000 0| 1397 000
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3 RAKENNUSTEKNIIKAN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

3.1 Aluerakenteet

Jarjestelmakuvaus

Kohteen tonttialueen pintarakenteet ovat padosin asfalttipintaisia, leikkialueilla hiekkapintaisia.
Paallysteet olivat kohdekierroksella lumen peitossa. Sadevedet on johdettu vesikatto-osilta
rannikaivoihin, mutta piha-alueella on lisdksi sadevesikaivoja pintavesia varten.

Asfaltti- ja hiekkapintaisten alueiden lisdksi tontilla on nurmikkoalueita, joilla on istutuksia ja puita.

Muina kohteen aluerakenteina ovat puu- ja metallirakenteiset aidat, pihan urheilu- ja
leikkikenttavarusteet ja roska-astiat. Lisaksi kohteen sisddankaynneille johtavat metallirunkoiset,
betoniaskelmaiset portaat.

Tekninen kunto

Tonttialueen asfaltoituja paallysteita ei lumipeitteen takia paasty arvioimaan. Kohteen katunakymista
tarkastelluista kuvista arvioituna asfaltoiduissa paallysteissa on havaittavissa halkeilua seka ainakin
paikallisia korjaustarpeita. Asfalttipaallysteiden paikallisiin kunnostuksiin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella.

Kohteen nurmialueilla varaudutaan tarkastelujaksolla puiden ja istutusten tarvittaviin karsintoihin.
Koska etenkin rakennuksen pohjoisemman osan, jossa voimistelusali sijaitsee, pysakodintialueen
puoleisen seinustan valittdmaéssa laheisyydessa on istutuksia, poistetaan/siirretaan nama kauemmas
perusmuurien vierustalta.

Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostukseen ja pintakasittelyihin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella. Metalliaitojen seka urheilu- ja leikkikenttavarusteiden arvioidaan
pysyvan tarkastelujakson ajan toimintakuntoisina normaalein huolto- ja yllapitotoimenpitein, samoin
piha-alueen roska-astioiden. Sisdankdynneille johtavien portaiden metallirunko-osien
pintakasittelykorjauksiin on aiheellista varautua tarkastelujaksolla (kustannukset ja toteutus on
huomioitu portaita suojaavien katososien kunnostusten ja pintakéasittelyjen yhteydessa).

Toimenpide-ehdotukset

Varaus asfalttipddillysteiden paikallisiin korjauksiin

Kohteen katunakymista tarkastelluista kuvista arvioituna asfaltoiduissa paallysteissa on havaittavissa
halkeilua seka ainakin paikallisia korjaustarpeita. Asfalttipaallysteiden paikallisiin kunnostuksiin on
aiheellista varautua tarkastelujakson alkupuolella. Karkea maaraarvio kunnostettavasta alueesta on
300 m2. Mé&éiraarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan mairan tismentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 15000 €

Puiden ja istutusten karsinta

Kohteen nurmialueilla varaudutaan puiden ja istutusten tarvittaviin karsintoihin. Koska etenkin
rakennuksen pohjoisemman osan pysakointialueen puoleisen seinustan valittdmassa laheisyydessa
on istutuksia, poistetaan/siirretdan nama kauemmas perusmuurien vierustalta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 5000 €
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Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostus ja pintakdsittely

Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostukseen ja pintakasittelyihin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella. Aidan pituudeksi on arvioitu 40 jm.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 4000 €

Perustukset

Jarjestelmakuvaus

Kohteen alkuperdinen osa vuodelta 1953 on alkuperaisen rakennusselityksen mukaan perustettu
maanvaraisten betonisokkeleiden ja -anturoiden varaan. Laajennus (purunpoisto ja
kaasupullovarasto) on dokumenttien mukaan perustettu reunavahvistetulle, lammoneristetylle
terdsbetonilaatalle.

Betonina on alkuperaiselld osalla alkuperdisen rakennusselityksen mukaan kaytetty osittain ns.
saastobetonia, eli betonin seassa on luonnonkivia. Alapohjana on alkuperaisen rakennusselityksen
mukaan maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alapuolisesta lammoneristyksesta ei paasty
tekemaan havaintoja. Alkuperdisen rakennusselityksen mukaan alapohjalaatan alapuolisena
lammoneristyksena on lastulevy. Eteldisemman rakennusosan alapohjalaatat on saadun tiedon
mukaan uusittu, mutta uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja, kivihiilitervaa
sisadltavia rakennusmateriaaleja. Perusmuurit ovat betonirakenteisia, paikalla valettuja perusmuureja,
jotka ovat ulkopuolisilta, nakyvilta osiltaan maalattuja, osin betonipintaisia. Perusmuurien
kosteuseristyksena on alkuperaisen rakennusselityksen mukaan bitumisively.

Dokumenttien perusteella kohteen etelanpuoleisen rakennusosan A seka valiosan salaojitus on
uusittu vuonna 1996 tehdyssa saneerauksessa. Talloin tiilisalaojat uusittiin muovisalaojiksi ja samalla
asennettiin syoksytorvien alapuolelle rannikaivot. Salaojitusta on dokumenttien mukaan korjattu
myo6s vuoden 2016 peruskorjauksessa. Pohjoisemman rakennusosan B salaojituksen uusimisesta ei
kuitenkaan saatu tietoa, joten se lienee yha alkuperdinen. Kummankaan osan salaojitukselle
tehdyista toiminnan tarkastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai jarjestelméan toiminnasta ei ollut
tietoa kaytossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden 2016 peruskorjauksessa kuvattu, mutta tasta ei
ollut tietoa kaytossa.

Tekninen kunto

Kohteen betoniperustuksissa tai alapohjalaatoissa ei havaittu viitteita rakenteellisista puutteista tai
kantavuuden heikentymisesta. Lattioissa ja seinissa oli kuitenkin paikoitellen havaittavissa halkeamia.
Halkeamat lienevat nykyisellaan [ahinna esteettinen haitta eika niiden arvioida vaativan rakenteellisia
korjaustoimenpiteitd. Olemassa olevat halkeamat on kuitenkin syyta tiivistda/paikata ja halkeamien
kayttaytymista saannollisesti seurata. Mikali halkeamat uusiutuvat, laajenevat tai maarallisesti
lisdantyvat, on aiheellista konsultoida rakennesuunnittelijaa. Mahdolliset pintakorjaukset kasitellaan
sisatilojen yhteydessa.
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Kuvat 3.2.1-3.2.2: Paikallisia halkeamia pohjoisemmalla rakennusosalla (B-osa). Paikalliset halkeamat on syytd
tiivistda/paikata ja halkeamien kayttaytymista sadnnollisesti seurata.

Nakyvilla perusmuuriosuuksilla ei havaittu raudoitteiden paljastumista, merkittavia
rapautumisvaurioita tai painumista aiheutuneita vaurioita. Paikoitellen perusmuurirakenteissa on
kuitenkin maalipinnan hilseilyd. Eteldaisemman rakennusosan perusmuureihin on mahdollisesti
peruskorjauksen yhteydessa asennettu vedeneristys/perusmuurilevy. Perusmuurien betoniosien
kunto ja jaljella oleva kayttoika seka tarvittavat toimenpiteet on syyta varmistaa kuntotutkimuksella.
Paikallisiin rapautumakorjauksiin on kuitenkin syyta varautua, samoin perusmuurien puhdistukseen
ja ylimaalaukseen. Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetaan myos porareikamittauksin ns.
putkitunnelin lattiassa havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta.

Kuva 3.2.3: Perusmuurin maalipinnan hilseilyd. Puhdistus ja ylimaalaus aiheellista.

Koska eteldisemman rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja,
kivihiilitervaa sisaltavia rakennusmateriaaleja, on molempien rakennusosien osalta perusteltua
toteuttaa sisailmamittaus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmandytteesta. Ndin voidaan varmistua
kohteen sisdilman terveellisyydesta.

Molempien rakennusosien salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa kuvauksella ja huuhtelulla.
Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimiseen on perusteltua varautua (kustannukset
tarkentuvat ehdotetun kuvauksen ja huuhtelun tulosten perusteella).
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Toimenpide-ehdotukset

Paikallisten halkeamien tiivistys/paikkaus ja sddnnéllinen seuranta

Olemassa olevat halkeamat seinissa ja lattioissa on syyté tiivistad/paikata ja halkeamien
kayttaytymista saannollisesti seurata. Mikali halkeamat uusiutuvat, laajenevat tai maarallisesti
lisddntyvat, on aiheellista konsultoida rakennesuunnittelijaa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus

Perusmuurien betoniosien kunto ja jaljella oleva kayttoika seka tarvittavat toimenpiteet on syyta
varmistaa kuntotutkimuksella. Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetdan myos porareikamittauksin
ns. putkitunnelin lattiassa havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 8000 €

Perusmuurien betoniosien korjausvaraus

Perusmuurien betoniosien paikallisiin rapautumakorjauksiin on syyta varautua. Korjausten karkea
méaariarvio perusmuurien osalta on 60 m2. Mairaarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan
maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 20000 €

Perusmuurien puhdistus ja ylimaalaus

Perusmuurirakenteissa on paikoitellen maalipinnan hilseilyd. Perusmuurien puhdistukseen ja
ylimaalaukseen on syyta varautua. Maalattavien perusmuurien karkea maaraarvio on 200 m2.
Maaraarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 12 000 €

Sisdilmamittaus (PAH-yhdisteet) pohjakerroksissa molemmilla rakennusosilla

Koska eteldisemman rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja,
kivihiilitervaa sisaltavia rakennusmateriaaleja, on molempien rakennusosien osalta perusteltua
toteuttaa sisailmamittaus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmandytteesta. Ndin voidaan varmistua
kohteen sisdilman terveellisyydesta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €
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Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu

Kummankaan osan salaojitukselle tehdyistad toiminnan tarkastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai
jarjestelman toiminnasta ei ollut tietoa kaytossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden 2016
peruskorjauksessa kuvattu, mutta tasta ei ollut tietoa kdaytossa. Molempien rakennusosien
salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa kuvauksella ja huuhtelulla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 8000 €

Varaus pohjoisemman rakennusosan (B-osa) salaojituksen uusimiseen

Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimisesta ei saatu tietoa, joten se lienee yha
alkuperdinen, tiiliputkilla toteutettu. Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimiseen on
perusteltua varautua (kustannukset ja saneerauksen laajuus tarkentuvat ehdotetun kuvauksen ja
huuhtelun tulosten perusteella). Uusittavaa salaojitusta arvioidaan olevan 80 jm.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 80000 €

3.3 Rakennusrunko

Jarjestelmakuvaus

Kohteen kantavina rakenteina toimivat terasbetoniset ulkoseina-, valiseina- ja laattarakenteet seka
pilari- ja palkkirakenteet. Ylapohjien kantavat rakenteet ovat terdsbetonisia ylalaattapalkistoja.

Kohteen sisdportaat ovat betonirakenteisia portaita.

Kohteessa ei ole vdestonsuojatilaa, vaan se on viereiselld rakennusosalla.

Tekninen kunto

Kohteen rakennusrungossa ei havaittu kierroksella viitteita merkittavista rakenteellisista puutteista
tai kantavuuden heikentymisesta. Paloladpivientien tiiviydessa havaittiin paikoitellen puutteita eika
niita kaikilta osin (mm. alakattojen p&aalta) paasty tarkastelemaan, joten palolapiviennit on syyta
kayda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistaa. Kuten jo on aiemmin mainittu, kohteen lattioissa ja
seinissa oli havaittavissa paikallisia halkeamia. Halkeamat on syyta paikata / tiivistaa ja niiden
kdyttaytymista on syyta sdannollisesti seurata (huomioitu kohdassa 3.2).

Sisdaportaiden askelmien ja niiden runkojen kunnon arvioidaan olevan tyydyttavan, eika niille arvioi-
da kohdistuvan PTS-ehdotukseen kirjattavia toimenpiteita tarkastelujaksolla. Paikallisiin portaiden
pintakorjauksiin kuitenkin varaudutaan tarkastelujaksolla.

Kohde on aikakaudelta, jolloin pintarakenteissa ja maaleissa on kaytetty asbestia seka muita nykyaan
haitta-aineiksi luettavia aineita. Ennen pintakorjauksia on syyta tehda kattava asbesti- ja haitta-
ainekartoitus, ellei kohteessa tallaista ole tehty. Mikali kartoitus on tehty, on sita syyta taydentaa
lisanayttein.
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Kuva 3.3.3: Putkitunnelin vanhoja maalipintoja. Kohde on aikakaudelta, jolloin pintarakenteissa ja maaleissa on kaytetty
asbestia sekd muita nykyaan haitta-aineiksi luettavia aineita.

Toimenpide-ehdotukset

Palolédpivientien tarkastus ja tiivistys

Paloldpivientien tiiviydessa havaittiin paikoitellen puutteita eikd niitd kaikilta osin (mm. alakattojen
paalta) paasty tarkastelemaan. Palolapiviennit on syyta kdyda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistaa.
Kustannusarvio kasittaa tarkastuksen seka yksittaiset, paikalliset korjaukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Paikalliset portaiden pintakorjaukset

Sisdportaiden askelmien ja niiden runkojen kunnon arvioidaan olevan tyydyttavan, eika niille arvioi-
da kohdistuvan PTS-ehdotukseen kirjattavia toimenpiteita tarkastelujaksolla.

Paikallisiin portaiden pintakorjauksiin varaudutaan kuitenkin tarkastelujaksolla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen pintakorjauksia

Kohde on aikakaudelta, jolloin pintarakenteissa ja maaleissa on kaytetty asbestia seka muita nykyaan
haitta-aineiksi luettavia aineita. Ennen pintakorjauksia on syyta tehda kattava asbesti- ja haitta-
ainekartoitus, ellei kohteessa tallaista ole tehty. Mikali kartoitus on tehty, on sita syyta taydentaa
lisandyttein. Kustannusarvio kdsittaa kattavan haitta-ainekartoituksen.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 12 000 €
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Julkisivut

Jarjestelmakuvaus

Kohteen julkisivuna on alkuperadisen rakennusselityksen mukaan alun perin ollut kalkkilaastirapattu
kevytbetonijulkisivu. Vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa on tydselityksen mukaan em.
julkisivupinnat pinnoitettu 80 mm paksulla kivivillalla, jonka paalle on kiinnitetty rappausverkko,
minka jalkeen pinnoitus on tehty varilaastilla tehdylla 25 mm paksulla kolmikerrosrappauksella.
Rappaukseen on jatetty lilkkuntasaumat ja rappauksen liittymat mm. perusmuureihin on pellitetty.

Ikkunat ovat pohjoisemmalla rakennusosalla ja osin viliosalla sisddn-sisdanaukeavia kaksilasisia /
kaksipuitteisia puuikkunoita, jotka on lahtotietojen mukaan kunnostettu vuonna 1996 tehdyssa
julkisivukorjauksessa. Eteldisella rakennusosalla ja osin valiosalla on tyoselityksen mukaan ikkunat
uusittu kolminkertaisiksi puu-alumiini-ikkunoiksi — osa vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa,
osa 2016 peruskorjauksessa. Liikuntasalin lasitiili-ikkunat on myds uusittu (dokumenttien mukaan
uusittu vuoden 2016 peruskorjauksessa). Lisdksi eteldiselld rakennusosalla on kaksinkertaisin
lampolasein varustettuja kiinteitd puualumiini-ikkunoita (dokumenttien mukaan uusittu vuoden 2016
peruskorjauksessa).

Rakennuksessa on useita erityyppisia ulko-ovia: puupaneeliverhottuja, maalattuja ulko-ovia,
puupaneeliverhottuja, lakattuja ulko-ovia, metalli-lasiulko-ovia sekd metalliumpiovia. Julkisivun
tdydennysosina ovat [ahinna sisdankdyntien yhteydessa olevat terdasrunkoiset, peltikatteiset katokset.

Tekninen kunto

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa paikallisia kolhuja, reikia, lohkeamia, rappauksen
irtoamista ja jalkeenpain tehtyja paikkauksia. Julkisivurappauksen ja rappauksen takapuolisen
eristyksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi.
Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yhdenmukaisen
lopputuloksen varmistamiseksi (savyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan
ennen pintakasittelyd). Rappauskorjausten yhteydessa varaudutaan myos paikallisiin
pellityskorjauksiin.

Kuvat 3.4.1-3.4.2: Rapattujen julkisivujen paikallisia kolhuja, vaurioita sekd toéhryja. Rappauskorjaukset ja rappauksen
pintakasittelyt ajoittuvat tarkastelujaksolle.

Kohteen pohjoisemman rakennusosan uusimattomissa puuikkunoissa esiintyy jo pintakasittelyn
irtoamista ja hilseilya ja ikkunat ovat epatiiviita seka energiataloudeltaan huonoja, joten
uusimattomien puuikkunoiden uusimiseen vesipellityksineen on aiheellista varautua tarkastelujakson
alkupuolella.
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Kohteen uusitut puualumiini-ikkunat ovat vielad kunnoltaan tyydyttavia (1996 uusitut) tai hyvia (2016
uusitut), mutta etenkin eteldjulkisivulla ikkunoiden tiivistyksissa, muoviliu’uissa seka alakarmeissa
havaittuun jo kunnostustarpeita.

Havaintojen perusteella vuodelta 1996 olevien avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin
(kayntitarkastus ja korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloitukset,
mekanismit, muoviliu’ut) ja pintakasittelyt) on perusteltua varautua tarkastelujakson alkupuolella.
Uudempien, avattavien ja kiinteiden puualumiini-ikkunoiden arvioidaan tarkastelujakson ajan
selvidvan normaalein ylldpito- ja huoltotoimenpitein.

Kuvat 3.4.3-3.4.4: Uusimaton puuikkuna, jossa maalipinnan halkeilua ja hilseilya. Puualumiini-ikkunan tiivistepuutteita.

Liikuntasalin lasitiili-ikkunoiden saumausten tarkastuksen ja paikallisten korjausten arvioidaan
ajoittuvan tarkastelujakson loppupuolelle.

Kohteen kayntiulko-ovien toiminnassa ei havaittu kohdekierroksen aikana merkittavia puutteita.
Puuverhotuissa, maalatuissa ulko-ovissa havaittiin kuitenkin pintakasittelyn ja puuosien kulumista ja
haristumista, joten maalatut puuovet suositellaan kunnostamaan ja pintakasittelemaan
tarkastelujakson alussa. Samalla varaudutaan muidenkin kayntiulko-ovien kunnostuksiin ja
pintakasittelyihin.

R

Kuva 3.4.5: Tarkastelujakson alussa suositellaan maalatut puu-ulko-ovet kunnostamaan ja pintakasittelemaan.

Julkisivukatosten terdksisten runko-osien korjauksiin (puhdistukset ja pintakéasittelyt) varaudutaan
myo0s tarkastelujaksolla. Samalla varaudutaan puhdistamaan ja pintakasittelemaan myos katoksiin
liittyvien portaiden metallirunko-osuudet.
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Toimenpide-ehdotukset

Julkisivurappauksen kuntotutkimus

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa paikallisia kolhuja, reikia, lohkeamia, rappauksen
irtoamista ja jalkeenpain tehtyja paikkauksia. Julkisivurappauksen ja rappauksen takapuolisen
eristyksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 6000 €

Rapattujen julkisivujen korjaukset ja pintakdsittely

Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yhdenmukaisen
lopputuloksen varmistamiseksi (savyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan
ennen pintakasittelyd). Rappauskorjausten yhteydessa varaudutaan myos paikallisiin
pellityskorjauksiin. Rapattujen julkisivujen karkea maaraarvio on noin 1500 m?.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 75000 €

Uusimattomien puuikkunoiden uusiminen

Kohteen pohjoisemman rakennusosan uusimattomissa puuikkunoissa esiintyy jo pintakasittelyn
irtoamista ja hilseilya ja ikkunat ovat epatiiviita seka energiataloudeltaan huonoja, joten
uusimattomien puuikkunoiden uusimiseen vesipellityksineen on aiheellista varautua tarkastelujakson
alkupuolella. Maaraarvio noin 30 kpl.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 36 000 €

Vuonna 1996 uusittujen, avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostustoimenpiteet

Havaintojen perusteella vuodelta 1996 olevien avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin
(kayntitarkastus ja korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloitukset,
mekanismit, muoviliu’ut, kaihtimet) ja pintakasittelyt) on perusteltua varautua tarkastelujakson
alkupuolella. Maaraarvio noin 165 kpl.

Ehdotettu toteutusvuosi 2026

Investointikustannus 45000 €

Liikuntasalin lasitiili-ikkunoiden tarkastus ja saumauskorjausvaraus

Liilkuntasalin lasitiili-ikkunoiden saumausten tarkastuksen ja paikallisten korjausten arvioidaan
ajoittuvan tarkastelujakson loppupuolelle. Kustannusarviossa on oletettu saumauskorjausten olevan
vain paikallisia.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 10000 €
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Kohteen kdyntiulko-ovien kunnostustoimenpiteisiin varautuminen

Puuverhotuissa, maalatuissa ulko-ovissa havaittiin pintakasittelyn ja puuosien kulumista ja
haristumista, joten maalatut puuovet suositellaan kunnostamaan ja pintakasittelemaan
tarkastelujakson alussa. Samalla varaudutaan muidenkin kayntiulko-ovien kunnostuksiin ja
pintakasittelyihin.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 8000 €

Ulkopuolisten portaiden ja julkisivun katosten terédisosien puhdistukset ja pintakdisittelyt

Julkisivukatosten terdksisten runko-osien korjauksiin (puhdistukset ja pintakéasittelyt) varaudutaan
myo0s tarkastelujaksolla. Samalla varaudutaan puhdistamaan ja pintakasittelemaan myds katoksiin
liittyvien portaiden metallirunko-osuudet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 6000 €

3.5 Ylapohjarakenteet

Jarjestelmakuvaus

Ylapohjan kantavana rakenteena on dokumenttien mukaan yladlaattapalkisto ja katteena
saumapeltikate. Kohteen katto-osat ovat padasiassa murrettuja harjakattoja tai pulpettikattoja,
ainoastaan keskelld olevan osan kate on osin loiva harjakate. Vuonna 2016 toteutetussa
peruskorjauksessa on dokumenttien mukaan saumapeltikate uusittu kokonaisuudessaan
aluskatteineen. Samassa yhteydessa on korjattu raystdaat seka uusittu sadevesijarjestelmat ja
kattoturvatuotteet. Ylapohjan lammoneristyksen mahdollisista korjauksista ei ollut tietoa kaytossa.
Peltikate oli kohdekaynnilla lumen peittdma, joten sita ei paasty tarkastelemaan.

Vesikatto-osien vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisilla raystaskouruilla ja syoksytorvilla. Raystaat
ovat pellitettyja.

Tekninen kunto

Kohteen saumapeltikatteet on uusittu noin 6 vuotta sitten, joten tarkastelujakson lopulla, katteiden
saavuttaessa 15 vuoden ian, ehdotetaan niille kattavaa tarkastusta ja varausta tiivistys- ja
pintakasittelykorjauksiin (ellei ennen tata havaita esim. pintakéasittelypuutteita tai kattovuotoja,
joihin talléin reagoidaan tapauskohtaisesti). Vesikatteen tarkastuksen yhteydessa tarkastetaan myos
kattoturvatuotteet ja varaudutaan niidenkin osalta paikallisiin korjauksiin.

Sadevesijarjestelman syoksytorvien alapaissa esiintyi paikoitellen muodonmuutoksia, kiinnikkeiden
irtoamista seka syoksytorviosien liikkkumista. Syoksytorvien paikallisiin korjauksiin on perustelua
varautua. Sadevesijarjestelman sdaannollisesta puhdistuksesta tulee huolehtia.
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Kuva 3.5.1: Syoksytorvi, jonka seindkiinnike on puutteellisesti kiinni.

Toimenpide-ehdotukset

Kohteen saumapeltikatteiden tarkastus, tiivistys- ja pintakdisittelykorjauksiin varautuminen

Kohteen saumapeltikatteiden saavuttaessa 15 vuoden ian, ehdotetaan niille kattavaa tarkastusta ja
varausta tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin. Vesikatteen tarkastuksen yhteydessa tarkastetaan
myos kattoturvatuotteet ja varaudutaan niidenkin osalta paikallisiin korjauksiin. Kustannusarvio
kasittaa tarkastuksen seka paikalliset, yksittaiset korjaukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 15000 €

Kohteen sadevesijéirjestelmdn paikalliset korjaukset

Sadevesijarjestelman syoksytorvien alapaissa esiintyi paikoitellen muodonmuutoksia, kiinnikkeiden
irtoamista seka syoksytorviosien liikkkumista. Syoksytorvien paikallisiin korjauksiin on perustelua

varautua.
Ehdotettu toteutusvuosi 2024
Investointikustannus 5000 €

3.6 Sisapinnat ja sisdovet

Jarjestelmakuvaus

Katselmointikierroksella kiinteiston eri tilatyyppeja edustavat tilat kierrettiin lapi (yleiset ja tekniset
tilat, kaytava- ja aulatilat, sosiaali-, marka- ja wc-tilat, toimisto- ja opetustilat, voimistelusali seka
varastotilat. Tilapintoja on saneerattu vuosien varrella useassa eri saneerauksessa, viimeksi vuonna
2016.

Kohteen yleisissa ja teknisissa tiloissa seka varastotiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuissa tiloissa
maalattuja betonilattioita tai muovimattoa. Tilojen seinat ja katot ovat padosin maalattuja,
ilmanvaihtokonehuoneessa akustointilevyin pinnoitettuja.
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Kohteen aula- ja kdytavatiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuilta osin mosaiikkibetonia, muovimattoa
tai maalattuja betonilattioita. Tilojen seindt ovat maalattuja. Kattopintana on erilaisia alakatto-
osuuksia tai maalattu vali-/ylapohjarakenne.

Sosiaali-, marka- ja wc-tiloissa lattiat ovat ainakin katselmoiduilta osin keraamista laattaa tai
muovimattoa. Tilojen seinat ja katot ovat osin maalattuja, osin laatoitettuja. Alakatot olivat ainakin
katselmoiduissa tiloissa erilaisia alakatto-osuuksia tai maalattuja valipohjarakenteita.

Toimisto- ja opetustiloissa lattiat ovat padosin muovipaallysteisia (muovimatto tai ns. kolikkomatto)
tai teollisuusbetonilattiaa (kotitalousluokka) ja seindt pddosin maalattuja. Alakatot olivat ainakin
katselmoiduissa tiloissa erilaisia alakatto-osuuksia tai maalattuja valipohjarakenteita.

Voimistelusalin lattiana on kumipaallyste, seindt ovat maalattuja ja katto puuverhottu.

Sisdovet ovat metallirakenteisia ovia (osin lasitettuja) tai puurakenteisia ovia.

Tekninen kunto

Teknisten ja yleisten tilojen sekd mm. kellarikerroksen varastotilojen maalatuissa betonilattioissa
havaittiin paikoitellen halkeilua ja maalipinnan irtoamista sekd muovimattopintaisissa lattioissa
korjaustarpeita (mm. sahkopaakeskuksessa lattian muovimatto on kulunut ja idkas), joten
maalattujen betonilattioiden osittaisten maalauskorjausten seka muovimattolattioiden osittaisten
uusimisen arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Ennen korjauksia on perusteltua ottaa tarpeelliset
haitta-ainenaytteet.

Kuva 3.6.1: Varastotilojen lattiamaalauksen kulumista ja hilseilya.

Muilta osin em. tilojen pintojen arvioidaan olevan kunnoltaan viela tyydyttavia ja nykyiseen
kayttotarkoitukseensa soveltuvia, joten rakennusteknisesti valttamattomia PTS-ehdotukseen
kirjattavia korjaustarpeita ei tilojen pinnoille arvioida kohdistuvan tarkastelujakson aikana.

Kohteen aulojen ja kaytavatilojen seindpinnat ovat paaosin kunnoltaan tyydyttavia, tosin eniten
lilkennoidyissa tiloissa havaittiin korjaustarpeita (Iahinna kolhiintumista ja naarmuuntumista), joiden
arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Muuten tilojen seindpinnoille ei arvioida kohdistuvan
rakennusteknisesti valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia korjaustarpeita tarkastelujakson
aikana. Mosaiikkibetonilaattalattioissa havaittiin yksittdisia laattojen rikkoutumisia ja korjaustarpeita.

Kohteen sosiaali-, marka- ja wc-tilat ovat osin saneerattuja ja ndilta osin kunnoltaan tyydyttavia, eika
saneeratuille tiloille arvioida kohdistuvan rakennusteknisesti valttamattomia, PTS-ehdotukseen
kirjattavia korjaustarpeita.
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Kohteen voimistelusalia palvelevat pukuhuone- ja markatilojen pinnat ovat kuitenkin jo ikaantyneita
ja kunnoltaan valttavia, joten tilojen pintojen uusimista asianmukaisine vesieristyksineen on syyta
harkita tarkastelujakson alussa. Samassa yhteydessa ehdotetaan uusittavan niiden WC-tilojen pinnat,
joissa tilapintoja ei ole uusittu.

Kuva 3.6.1: Ikddntyneet pukuhuone- ja mérkatilat, joiden pintamateriaalit vesieristyksineen on syyta uusia.

Kohteen toimistotilojen ja opetustilojen pintojen kunto on aiempien saneerauksen jaljilta padosin
tyydyttava, eika niille tarkastelujaksolla arvioida kohdistuvan PTS-ehdotukseen kirjattavia
toimenpidetarpeita, ellei tilapinnoille aiheudu ulkoisia vaurioita tai elleivat tilamuutokset toisin
edellyta. Pohjoisosalla taukotilana kaytettavan tilan seinissa on kulumia, jotka on aiheellista
pienkorjauksena korjata (ei kustannuksia PTS-ehdotukseen).

Muilta osin kohteen tilojen pintojen arvioidaan olevan kayttotarkoitustaan vastaavassa kunnossa,
eika niille tarkastelujaksolla arvioida kohdistuvan valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia
toimenpidetarpeita, ellei toiminta kohteessa olennaisesti muutu.

Viliovien kunto oli kohdekierroksen perustella pdaasiassa tyydyttava, osin niissa oli kolhuja (ldhinna
teknisissa tiloissa ja varastotiloissa). Paikallisiin ndiden valiovien kunnostustoimenpiteisiin (Idhinna
kaynti- ja pintakorjaukset) on aiheellista tarkastelujaksolla varautua.

Toimenpide-ehdotukset

Teknisten ja yleisten tilojen sekd varastotilojen lattioiden osittaiset korjaukset

Teknisten ja yleisten tilojen sekd mm. kellarikerroksen varastotilojen maalattujen betonilattioiden
osittaisten maalauskorjausten sekda muovimattolattioiden osittaisten uusimisen arvioidaan ajoittuvan
tarkastelujaksolle. Ennen korjauksia on perusteltua ottaa tarpeelliset haitta-ainendytteet. Karkea
maaraarvio kunnostettavista lattioista on 120 lattia-m?.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 10000 €

Aula- ja kdytdvditilojen paikalliset seind- ja lattiapintakorjaukset

Kohteen aulojen ja kaytavatilojen seindpinnat ovat paaosin kunnoltaan tyydyttavia, tosin eniten
lilkennoidyissa tiloissa havaittiin korjaustarpeita (Iahinna kolhiintumista ja naarmuuntumista), joiden
arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Mosaiikkibetonilaattalattioissa havaittiin yksittaisia laattojen
rikkoutumisia ja korjaustarpeita.
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Kustannus on karkea arvio ja tarkentuu korjattavan maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €

Voimistelusalin pukuhuone- ja mdérkdtilojen sekéd saneeraamattomien WC-tilojen pintamateriaalien
uusiminen

Kohteen voimistelusalia palvelevat pukuhuone- ja markatilojen pinnat ovat jo ikdantyneita ja
kunnoltaan valttavia, joten tilojen pintojen uusimista asianmukaisine vesieristyksineen on syyta
harkita tarkastelujakson alussa. Samassa yhteydessa ehdotetaan uusittavan niiden WC-tilojen pinnat,
joissa tilapintoja ei ole uusittu. Kustannusarvio kasittaa myos em. tilojen vesi- ja viemarikalusteet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 40000 €

Paikalliset siséiovien kunnostustoimenpiteet

Viliovien kunto oli kohdekierroksen perustella pdaasiassa tyydyttava, osin niissa oli kolhuja (ldhinna
teknisissa tiloissa ja varastotiloissa). Paikallisiin ndiden valiovien kunnostustoimenpiteisiin (Iahinna
kdynti- ja pintakorjaukset) on aiheellista tarkastelujaksolla varautua. Kustannusarvio kasittaa
enintaan 20 oven kunnostukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €
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LVIA-JARJESTELMIEN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Lammitysjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteisto on liitetty paikalliseen kaukolampoverkkoon.

Jarjestelmaan kuuluu seuraavat [ammitysverkostot, joille on omat siirtimet ja verkostovarusteet
(lammonsiirtimet on asennettu 2009):

- lammitysverkosto, 225 kW
- ilmanvaihdon [ammitysverkosto, 270 kW
- lammin kayttovesiverkosto, 270 kW

Putkistovarusteet:

- IV-lammityksen ja patteriverkoston linjasdaato- ja sulkuventtiilit ovat osin alkuperaisia ja osin
saneerausten yhteydessa uusittuja

- patteriverkoston ja ilmanvaihdon lammitysverkoston putket ovat osin alkuperaista terasputkea ja
osin saneerausten yhteydessa uusittuja. Valtaosiltaan runkoputkistot ovat rakennuksen
rakentamisen ajoilta

- patteriverkosto on varustettu termostaattisin patteriventtiilein, jotka on paaosin uusittu
saneerausten yhteydessa

Tekninen kunto

Vanhat lammityksen sulkuventtiilit ovat jumiutuneet ja niissa on jalkia karavuodoista. Venttiilien
uusimisen arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle.

Kuva 4.1.1: Vanha lammitysverkoston sulkuventtiili.

Lampodjohtoihin ehdotetaan tehtavaksi putkiston korkean ian takia putkistojen kuntotutkimus
rontgenkuvaamalla. Kuntotutkimuksen perusteella pystytdan maarittamaan lampojohtojen arvioitu
jaljella oleva kayttoika, kunto seka toimenpidetarpeet.

Lammonjakokeskuksen saneeraus tulee teknisen kayttoian perusteella ajoittumaan tarkastelujakson
lopulle.
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Toimenpide-ehdotukset

Lémpdjohtojen kuntotutkimus

Rontgenkuvataan ilmanvaihdon ja lammitysverkoston putkistoja n. 20 putkistokohdasta putkistojen
jaljella olevan kayttoian maarittamiseksi. Verkostojen suljetuista piireistd otetaan nesteanalyysit.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Ldémmanjakohuoneen saneeraus, venttiilien uusiminen ja Iimmitysverkoston tasapainotus

Lammonjakohuoneen saneeraus sisdltaa lammaonsiirrinpaketin uusimisen pumppuineen,
saatoventtiileineen, paisunta-astioineen ja lammonjakokeskuksen putkistovarusteineen.

Vanhat termostaattiset patteriventtiilit uusitaan. Kaikki vanhat lammitysverkoston sulku- ja
linjasaatoventtiilit uusitaan. Lammitysverkostot tasapainotetaan.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 115000 €

viemarijarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteisto on liitetty Tuusulan Veden kayttovesi- ja jatevesiverkostoihin. Vesimittari on asennettu
lammonjakohuoneeseen. Tonttiliittymat ovat todennakaoisesti alkuperaisia.

Kayttovetta lammitetdan kaukolammolla. Tata varten on oma lammaonsiirrin,
Vesi- ja viemarijohdot seka sulkuventtiilit ovat suurelta osin alkuperdisasennuksia kellaritiloissa.

Luokkatilojen vesi ja viemariasennuksia on uusittu peruskorjausten yhteydessa, mutta esimerkiksi
voimistelusalin pesutilojen putkistot ja kalusteet ovat alkuperaisasenteisia.

Putkistot ovat viemareiden osalta valurautaa ja muovia. Vanhimmilta osin viemarit ovat
pohjakerroksessa muhvillista valurautaa. Vesijohdot on tehtyjen havaintojen perusteella asennettu
kupariputkesta.

Tekninen kunto

Vesi- ja viemariverkosto on peruskorjaamattomilta osin rakennuksen rakentamisen ajoilta. Putkistot
ovat siten uusimattomilta osin jo teknisen kayttoikansa lopussa.

Vesi- ja viemariverkostoille suositellaan tehtavaksi putkistojen kuntotutkimus réntgenkuvauksin
niiden jaljella olevan kayttoian, kunnon ja toimenpidetarpeiden maarittamiseksi. Viemariverkostojen
sisdpuolisen kunnon maarittamiseksi myds pohjaviemarit on tarkoituksenmukaista TV-kuvata.
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Kuva 4.2.1: Vanha muhvillinen valurautaviemari pohjakerroksen kaytavatilan katossa.

Toimenpide-ehdotukset

Vesi- ja viemdriputkistojen kuntotutkimus

Vesi- ja viemadriputkistot ladpivalaisukuvataan noin 25 putkistokohdasta niiden jaljella olevan
kayttoian, kunnon ja toimenpidetarpeiden maarittamiseksi. Myds pohjaviemarit TV-kuvataan piha-
alueilla ja rakennuksen alla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 15000 €

Vesi- ja viemdrijéirjestelmien saneerausvaraus

Varaudutaan uusimaan rakennuksen vanhat vesi- ja viemarijohdot sekd vesikalusteet. Ennen
saneeraustyota tehdaan erillinen hankesuunnitelma, jossa kartoitetaan kaikki vanhat saneerausiassa
olevat putkistot seka vesikalusteet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 270000 €
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4.3 llmanvaihtojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteistdssa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelma.

A-rakennusosalla tehtyjen vuonna 2016 peruskorjausten yhteydessa on uusittu rakennusosaa
palvelevat ilmanvaihtokoneet. Uudet ilmanvaihtokoneet on varustettu lammityksella ja
lammontalteenotolla. IImanvaihtokoneet palvelevat A-osan luokkahuoneita ja teknisen tyon luokkia.
Teknisessa luokassa on myo6s purunpoistoon liittyvat jarjestelmat.

B-rakennusosalle on sijoitettu ilmanvaihtokoneet TK2 (juhlasali) ja TK3 (B-osa, opetustilat). B-
rakennusosan ilmanvaihtokoneet ovat arviolta noin 40 vuotta vanhoja.

Osittain ilmanvaihtokanavat ovat rakennuksen rakentamisen ajoilta, niiltakin osin, joissa
ilmanvaihtokoneet on uusittu vuonna 2016.

Tekninen kunto

A-osan ilmanvaihtokoneet ovat tehtyjen peruskorjausten jaljiltd hyvassa kunnossa.

B-osan ilmanvaihtojarjestelmat alkavat olla kayttoikansa lopussa, joten niiden uusimiseen on syyta
varautua tarkastelujaksolla.

Kuva 4.3.1: B-osan ilmanvaihtokoneet TK2 ja TK3.

Toimenpide-ehdotukset

llmanvaihtokoneiden TK2 ja TK3 uusiminen
Uusitaan ilmanvaihtokoneet, ryhmakeskukset, putkiryhmat ja rakennusautomaatio.

Puhdistetaan ilmanvaihtokanavistot sekd mitataan ja sdadetdan ilmavirrat.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 350000 €
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4.4 Kylmatekniset jarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Rakennusosissa A- ja B ei ole jaahdytysta.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

4.5 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

A-rakennusosan automaatiojarjestelmat ja alajakokeskus on uusittu peruskorjauksen yhteydessa
vuonna 2016.

B-rakennusosan alajakokeskuksen idsta ei saatu kohdekierroksella tai lahtotiedoista varmistusta.

Tekninen kunto

B-rakennusosan ilmanvaihtokoneiden ja lammonjakokeskuksen uusimisen yhteydessa niiden
automaatiojarjestelmat alajakokeskuksineen ja ohjelmisto paivityksineen ajankohtaista uusia.

*,%.\3. v\‘x\ 1o

Kuva 4.5.1. Kuva A-osan 2016 peruskorjatun ilmanvaihtokonehuoneen alajakokeskuksesta

Toimenpide-ehdotukset

Rakennusautomaatiojdrjestelmdn saneeraus B-osalla ja Iimménjakokeskuksessa

Uusitaan alajakokeskukset ja kenttdlaitteet ilmanvaihtokoneiden TK2 ja TK3 uusimisen yhteydessa.
Lammonjakokeskuksen alajakokeskus uusitaan lammonjakohuoneen saneerauksen yhteydessa

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 42 000 €
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5 SAHKOJARJESTELMIEN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1 Sdhkénjakelu yli 1000V

Jarjestelmakuvaus

Rakennukseen on sijoitettu energialaitoksen muuntamo.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.2 Sdhkénjakelu alle 1000V

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kiinteisto on liitetty paikallisen energialaitoksen pienjanniteverkkoon. Energialaitoksen muuntamo
sijaitsee rakennuksessa juhlasalin alapuolella.

Paakeskus on sijoitettu koneverstaan yhteydessa olevaan paakeskustilaan. Keskus on vuodelta 1980
ja se on tyydyttavassa toimintakunnossa. Keskuksen nimellisvirta on 630A. Keskus ehdotetaan
uusittavaksi.

Rakennusosalla, jossa luokkahuoneet sijaitsevat, on vanha alkuperainen nousukeskus vuodelta 1953.
Keskus on nimellisvirraltaan 400A. Keskus on ikdantynyt, huonokuntoinen ja se ehdotetaan
uusittavaksi.

Muut tarkastetut ryhmakeskukset olivat uusittu vuonna 2016 ja ne olivat hyvassa kunnossa.

Nousujohtoina on kaytossa viela paikoin alkuperaisia johdotuksia, koska nousukaapeleita ei ole
uusittu koko matkaltaan keskuksien uusimisen yhteydessa. Nama johdotukset tulisi uusia.

Kaapelireitit on toteutettu pdaosin terds- ja alumiinitikashyllyilla. Lisdksi luokka- yms. tiloissa on
kaytossa johtokouruja. Kohteessa on kaytossa myos alkuperaisia teraksesta paikan paalla
valmistettuja hyllyja. Asennusreitit ovat viela tyydyttavassa kunnossa, mutta niiden uusimista tulee
harkita kaapelointien uusimisen yhteydessa.

Ryhmajohdot on paaosin uusittu keskusten uusimisien yhteydessa, mutta vanhoissa keskuksissa
myo6s ryhmadjohdot ovat vanhoja. Nama johdotukset tulisi uusia.

Keskuskomeroissa on paikoin katkottuja johdonpaitd mitenkaan suojaamatta. Kaytosta poistetut
kaapelit tulisi aina poistaa kokonaan tai vahintaan johtimien paat rasioida asianmukaisesti.

Toimenpide-ehdotukset

Alkuperdiisten siihkékeskusten uusiminen kaapelointeineen

Uusitaan ikdantyneet sdahkokeskukset ja nousujohdot. Kohteessa on viela joitakin alkuperaisia nousu-
ja ryhmakeskuksia, jotka ovat alkuperaisia ja huonokuntoisia. Keskukset ja kaapeloinnit ovat
kayttoikansa lopussa. Lisaksi kaytosta poistetut kaapeloinnit puretaan.

Toimenpide-ehdotus sisdltaa nykyisten keskusten selvityksen, suunnittelun ja uusimisen
rakennuttamis- ja valvontatehtavineen.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 80000 €
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Valaistusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Valaistusjarjestelmia on uusittu laajasti A-rakennusosalla, jossa luokkahuoneet sijaitsevat. Valaistus
on nailla osilla uusittu luokkahuoneissa led-valaistukseksi.

B-rakennusosalla, jossa sijaitsee mm. liikuntasali, on valaistusasennuksia myos uusittu, mutta paikoin
on kaytossa myos vanhempia asennuksia, mm. kellari- ja aputiloissa.

Vanhoja hehku- ja loistelampuin varustettuja valaisimia ehdotetaan uusittavaksi.

Toimenpide-ehdotukset

lkdiéintyneiden siséivalaisimien uusiminen

Uusitaan ikdantyneet sisdvalaisimet. Ikdantyneita valaisimia on varsinkin rakennusosalla, jossa on
urheilusali. Valaisimien uusiminen kannattaa ajoittaa tilojen muun saneerauksen yhteyteen.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 30000 €

Kuvat 5.3.1-5.3.2: Esimerkkeja uusitusta ja uusimattomasta sisdvalaistuksesta.
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5.4 Turvavalaistusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on Teknowaren keskusakustollinen poistumistievalaistusjarjestelma. Jarjestelman jannite
on 24V.

Poistumistieopasteiden led-valonldahteet ovat himmentyneet. Jarjestelman kokonaisvaltainen
uusiminen on ajankohtaista tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Turvavalaistusjéirjestelmén uusiminen

Poistumistievalaistusjarjestelma on ikaantynyt ja sen valaisimien led-valonlahteiden
valaistusvoimakkuus on heikentynyt. Tarkastelujaksolla ehdotetaan koko jarjestelma uusittavaksi.
Uusi jarjestelma ehdotetaan toteutettavaksi yksikkovalaisimilla, koska palonkestavan
johtojarjestelman toteuttaminen olemassa olevaan rakennukseen ei ole kustannuksellisesti jarkevaa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 40000 €

Kuvat 5.4.1-5.4.2: Turvavalokeskus ja poistumistievalaisin.
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5.5 Paloilmoitusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Rakennuksessa on Siemensin osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma, jota on laajennettu ja
tdydennetty vuonna 2016 toteutetussa peruskorjauksessa.

Jarjestelman arvioidaan olevan tyydyttavassa toimintakunnossa, eika siihen arvioida kohdistuvan
normaalia huoltoa merkittavampaa toimenpidetarvetta tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Kuvat 5.5.1-5.5.2: Esimerkkeja paloilmaisimista.
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5.6 Savunpoistojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on savunpoistojdrjestelma, joka sisaltaa painikkein avattavat luukut.

Jarjestelma on asennettu vuoden 2016 saneerauksen yhteydessa, eika siihen arvioida kohdistuvan
PTS-ehdotukseen kirjattavaa toimenpidetarvetta tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.7 Tietoliikennejarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on kattava tietoverkkojarjestelma, joka on saneerattu osittain vuonna 2016. Nykyisen
jarjestelman arvioidaan olevan riittava nykyisen kayttajan tarpeisiin.

Ristikytkentatelineille on valokuituyhteydet ja kaapeloinnit on toteutettu Cat6-kaapelein.

Katselmuskierroksella ei tullut esiin puutteita jarjestelmassa.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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Tassa selvityksessa on kartoitettu kohteen (Hyokkalan alakoulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula) ra-
kennus- ja talotekniikan nykytilanne, kunto, toimenpide- ja muutostarpeet 22.12.2022 laadi-
tussa tilakaaviossa esitettyjen toimintojen sijoittamiseksi kohteen tiloihin (nayttelytilat, ko-
koelmatilat, tydpajat, tyotilat, kahvio ja museokauppa, liikennetilat, tekniset tilat, varastoti-
lat, siivouksen tilat, lipunmyynti- ja infotilat, hissi sekéa sosiaali- ja wc-tilat) seka arvioitu osa-
alueita, jotka edellyttavat lisaselvityksia.

Selvitys on tehty 5.12.2022 tehdyn kohdekdynnin, sen pohjalta laaditun kuntoarvioraportin
(paivatty 20.12.2022) seka kaytettavissa olleiden arkkitehti-, rakenne- ja LVIAS-piirustusten
perusteella. Lisdksi on tilaajan ja kdyttdjan kanssa pidetyissa palavereissa pyritty kartoitta-
maan kayttajan tarpeita ja vaatimuksia tuleviin kayttotarkoituksiin ja tilaratkaisuihin liittyen.
Rakenteelliset ominaisuudet (mm. kantavuudet ja mahdolliset aukotukset), putki- ja kanava-
reitit, laitteiden ja toimintojen yms. sijoittaminen ja olemassa olo seka varaukset tulee var-
mistaa kohteessa tarkastuksin ja lisatutkimuksin seka tarkentaa suunnittelun aikana.

Selvityksessa on oletettu, etta kaikki kiinteiston toimenpiteet ja muutokset voidaan toteuttaa
kerralla, tyhjillaan olevaan kohteeseen, eivatka ne edellyta erillisia vaistotiloja, vaiheistuksia
tai valiaikaisratkaisuja.

Selvityksen laadinnasta Granlund Oy:lld ovat vastanneet Sauli Heino (LVIA-tekniikka), Sami
Soderstrom (sdhkotekniikka) ja Markku Salminen (rakennetekniikka), jotka vastaavat selvi-
tyksen tuloksista.

5.12.2022 tehdylle kohdekierrokselle osallistuivat myds seuraavat henkilt:

— Suunnitteluarkkitehti Riitta Laurila Tuusulan kunta
— Kiinteistonhoitaja Petri Romppainen Tuusulan kunta
— Rehtori, ylakoulu Janne Leivo Hyokkalan koulu
— Apulaisrehtori, alakoulu Matti Valkonen Hyokkalan koulu
—  Kulttuuri- ja museotoiminnan johtaja Ulla Kinnunen Tuusulan kunta
— Intendentti Jaana Koskenranta  Tuusulan kunta

Lahtotietoina oli kdytossa sahkoisessa muodossa olevia dokumentteja seuraavasti:

- Arkkitehtipiirustukset ja rakennuslupa rakennusvuodelta 1953

- Arkkitehtipiirustukset saneerausvuodelta 1981

- Arkkitehti- ja rakennepiirustukset seka rakennuslupa saneerausvuodelta 1996

- Arkkitehti-, LVI- ja sahkésuunnitelmat saneerausvuodelta 2002

- Arkkitehti-, LVI- ja sdhkosuunnitelmat saneerausvuodelta 2016

- Rakennesuunnitelma ja tyoselitys kotitalousluokan ja teknisen tyon luokan lattioiden kor-
jauksesta (2019-2022)

- Salaojapiirustuksia saneerausvuodelta 1996

- Tutkimusraportteja vuosilta 2018-2020 (olosuhdeselvitys, radonmittaus, kosteusmittaus,
asbestikartoitus)

Helsingissa 17.1.2023

GRANLUND OY
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Kohde Hyokkalan alakoulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula
Rakennustyyppi Opetusrakennus
Rakentamis- ja saneeraus- Alkuperdinen osa 1953
vuodet Peruskorjaus 1981

Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996
Laajennus ja saneeraus 2002
Peruskorjaus 2016

Pinta-ala 4 245 m3 (tieto peruskorjauksen 2016 tyoseli-
tyksesta)
Rakennustilavuus 15 514 m3 (arvioitu alkuperdisen osan ja laajen-

nuksen osuus alakoulun osalta)

2 SELVITYS, SEN TAVOITTEET JA VAATIMUKSET

2.1 VYleistd

Tassa selvityksessa noudatetaan yleisesti kaytdssa olevia, toimivuudeltaan ja huollet-
tavuudeltaan toimiviksi ja luotettaviksi todettuja ratkaisuja, voimassa olevia lakeja ja
madrayksia seka hyvaa rakentamistapaa. Selvityksen toimenpiteita maariteltaessa on
pyritty huomioimaan toteutettavien ratkaisujen pitkdaikaiskestavyys, ts. kohdetta on
korjausten jdlkeen arvioitu kaytettavan vahintdaan 25 vuoden ajan.

Selvityksen jdlkeisessa suunnittelussa tulee huomioida lainsaadannoén ja nykymaa-
raysten mukainen koko rakennuksen energiatalous, mika edellyttaa ilmanvaihdon
osalta energiataloudellisuutta kuten lammadntalteenottoratkaisut, tilojen ositusmah-
dollisuudet, ilmanvaihdon tarpeenmukaisuus seka ilmanvaihtokoneiden sahkdener-
gian kulutus (SFP-luku on < 2,0 kW/m?3) jne. limanvaihtokoneiden ilmamaarat ja nii-
den mitoitus tarkastetaan suunnittelun yhteydessa.

LVIA-jarjestelmien tavoitteena on taata rakennukseen hyva sisdilmasto (lampétila,
kosteus, ilman puhtaus ja vedottomuus), rakennuksen toiminta poikkeustilanteissa,
muuntojoustavuus, energiataloudellinen toiminta ja turvallisuus. Erityistilat ja niiden
vaikutus kiinteistdon on suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitava (mm. mahdolli-
set kostutukset).

Rakentamisessa noudatetaan RYL:ssa kuvattuja rakentamisen yleisia laatuvaatimuk-
sia, hyvaa rakentamistapaa seka noudatetaan materiaali- tai laitetoimittajien asen-
nusohjeita.

Sahkoasennuksissa noudatetaan standardisarjaa SFS 6000 Pienjannitesahkdasennuk-
set.
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2.2 Korjaus- ja uusimistoimenpiteet

Selvityksessa on korjaus- ja uusimistoimenpiteiden ajoitusta ja jaottelua arvioitu
my0s rakennus- ja talotekniikan kunnon, toiminnallisuuden ja kayttoikien perusteel-
la. Selvityksessa on mahdollisuuksien mukaan arvioitu myds toimenpiteiden kestoa ja
aikataulutusta. Selvityksessa on kdytdssa olevan tiedon valossa pyritty huomioimaan
myo6s suunnittelu ja kilpailutus. Selvityksessa on huomioitu teknisten toimenpiteiden
myo6ta aiheutuvat pintarakenteiden uusimiset/korjaukset, mutta ei varsinaisia raken-
nusteknisid parannus- tai tasonnostotoimenpiteita.

Kohteessa tehdyn kuntoarvion mukaan valtaosa korjaus-/uusimistoimenpiteista
ajoittuu tarkastelujakson alkuun, vuosille 2023-2025. Korjaustarpeet on kuitenkin pe-
rusteltua toteuttaa yhdella kertaa, kayttétarkoituksen muutostydprojektin yhteydes-
sd. Kustannuksiin on huomioitu laaditun kuntoarvion PTS-toimenpiteiden kustannuk-
set, jotka toteutetaan taman kayttotarkoitusmuutoksen yhteydessa seka kayttotar-
koituksen muutoksen kustannukset.

Kokonaisuuteen ei oletuksena sisally eri tekniikanalojen piirustusten kokonaisvaltais-
ta ajantasaistamista.

Kayttotarkoituksen muutostyoprojekti: Projekti suunnitellaan ja kilpailutetaan vuo-
sien 2023-2024 aikana ja toteutetaan oletuksena vuonna 2025. Suunnitteluaikatau-
lun on arvioitu olevan 12 kk. Projektin toteutuksen arvioitu kesto on 12-18 kk.

3 RAKENNETEKNISET JARJESTELMAT, NYKYTILANNE

3.1 Aluerakenteet

Kohteen tonttialueen pintarakenteet ovat padosin asfalttipintaisia, leikkialueilla hiek-
kapintaisia. Paallysteet olivat kohdekierroksella lumen peitossa. Sadevedet on joh-
dettu vesikatto-osilta rannikaivoihin, mutta piha-alueella on lisdksi sadevesikaivoja
pintavesia varten. Tonttialueen asfaltoituja paallysteita ei lumipeitteen takia paasty
arvioimaan.

Asfaltti- ja hiekkapintaisten alueiden lisdksi tontilla on nurmikkoalueita, joilla on istu-
tuksia ja puita.

Muina kohteen aluerakenteina ovat puu- ja metallirakenteiset aidat, pihan urheilu- ja
leikkikenttdvarusteet ja roska-astiat. Lisdksi kohteen sisdadankaynneille johtavat metal-
lirunkoiset, betoniaskelmaiset portaat.

3.2 Perustukset

Kohteen alkuperdinen osa vuodelta 1953 on alkuperdisen rakennusselityksen mu-
kaan perustettu maanvaraisten betonisokkeleiden ja -anturoiden varaan. Laajennus
(purunpoisto ja kaasupullovarasto) on dokumenttien mukaan perustettu reunavah-
vistetulle, Aammoneristetylle terdasbetonilaatalle.

Betonina on alkuperdiselld osalla alkuperdisen rakennusselityksen mukaan kdytetty
osittain ns. sdastobetonia, eli betonin seassa on luonnonkivia.
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Alapohjana on alkuperdisen rakennusselityksen mukaan maanvarainen terasbetoni-
laatta, jonka alapuolisesta [dammdneristyksesta ei padsty tekemaan havaintoja. Alku-
perdisen rakennusselityksen mukaan alapohjalaatan alapuolisena [ammoneristyksena
on lastulevy.

Eteldisemman rakennusosan alapohjalaatat on saadun tiedon mukaan uusittu, mutta
uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja, kivihiilitervaa sisaltavia ra-
kennusmateriaaleja. Perusmuurit ovat betonirakenteisia, paikalla valettuja perus-
muureja, jotka ovat ulkopuolisilta, nakyvilta osiltaan maalattuja, osin betonipintaisia.
Perusmuurien kosteuseristyksena on alkuperdisen rakennusselityksen mukaan bitu-
misively.

Dokumenttien perusteella kohteen etelanpuoleisen rakennusosan A seka vdliosan sa-
laojitus on uusittu vuonna 1996 tehdyssa saneerauksessa. Talloin tiilisalaojat uusittiin
muovisalaojiksi ja samalla asennettiin sydksytorvien alapuolelle rannikaivot. Salaoji-
tusta on dokumenttien mukaan korjattu myds vuoden 2016 peruskorjauksessa. Poh-
joisemman rakennusosan B salaojituksen uusimisesta ei kuitenkaan saatu tietoa, jo-
ten se lienee yha alkuperdinen. Kummankaan osan salaojitukselle tehdyista toimin-
nan tarkastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai jarjestelman toiminnasta ei ollut tie-
toa kaytossa.

3.3 Rakennusrunko

Kohteen kantavina rakenteina toimivat terdsbetoniset ulkoseina-, véliseina- ja laatta-
rakenteet seka pilari- ja palkkirakenteet. Ylapohjien kantavat rakenteet ovat terdsbe-
tonisia ylalaattapalkistoja.

Kohteen sisaportaat ovat betonirakenteisia portaita.

Kohteessa ei ole vaestdnsuojatilaa, vaan se on viereiselld rakennusosalla.

3.4 Julkisivut, ikkunat ja ulko-ovet

Kohteen julkisivuna on alkuperdisen rakennusselityksen mukaan alun perin ollut kalk-
kilaastirapattu kevytbetonijulkisivu. Vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa on
tyoselityksen mukaan em. julkisivupinnat pinnoitettu 80 mm paksulla kivivillalla, jon-
ka paalle on kiinnitetty rappausverkko, minka jalkeen pinnoitus on tehty varilaastilla
tehdylla 25 mm paksulla kolmikerrosrappauksella. Rappaukseen on jatetty liikunta-
saumat ja rappauksen liittymat mm. perusmuureihin on pellitetty.

Ikkunat ovat pohjoisemmalla rakennusosalla ja osin valiosalla sisdan-sisddanaukeavia
kaksilasisia / kaksipuitteisia puuikkunoita, jotka on Iaht6tietojen mukaan kunnostettu
vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa. Eteldisellda rakennusosalla ja osin va-
liosalla on tyoselityksen mukaan ikkunat uusittu kolminkertaisiksi puu-alumiini-
ikkunoiksi — osa vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa, osa 2016 peruskorjauk-
sessa. Liikuntasalin lasitiili-ikkunat on myods uusittu (dokumenttien mukaan uusittu
vuoden 2016 peruskorjauksessa). Lisdksi eteldiselld rakennusosalla on kaksinkertaisin
lampdolasein varustettuja kiinteitd puualumiini-ikkunoita (dokumenttien mukaan uu-
sittu vuoden 2016 peruskorjauksessa).
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Rakennuksessa on useita erityyppisia ulko-ovia: puupaneeliverhottuja, maalattuja ul-
ko-ovia, puupaneeliverhottuja, lakattuja ulko-ovia, metalli-lasiulko-ovia seka metal-
liumpiovia. Julkisivun tdydennysosina ovat ldhinna sisddnkayntien yhteydessa olevat
terasrunkoiset, peltikatteiset katokset.

3.5 Yldpohjarakenteet

Kohteen yldpohjan kantavana rakenteena on dokumenttien mukaan ylalaattapalkisto
ja katteena saumapeltikate. Kohteen katto-osat ovat pddasiassa murrettuja harjakat-
toja tai pulpettikattoja, ainoastaan keskelld olevan osan kate on osin loiva harjakate.
Vuonna 2016 toteutetussa peruskorjauksessa on dokumenttien mukaan saumapelti-
kate uusittu kokonaisuudessaan aluskatteineen. Samassa yhteydessd on korjattu
raystadt sekd uusittu sadevesijarjestelmat ja kattoturvatuotteet. Ylapohjan lam-
moneristyksen mahdollisista korjauksista ei ollut tietoa kaytdssa. Peltikate oli kohde-
kaynnillda lumen peittama, joten sita ei paasty tarkastelemaan.

Vesikatto-osien vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisilla raystaskouruilla ja syoksy-
torvilla. Raystaat ovat pellitettyja.

3.6 Sisdpinnat ja sisdaovet

Katselmointikierroksella kiinteiston eri tilatyyppeja edustavat tilat kierrettiin lapi
(yleiset ja tekniset tilat, kaytava- ja aulatilat, sosiaali-, marka- ja wc-tilat, toimisto- ja
opetustilat, voimistelusali seka varastotilat. Tilapintoja on saneerattu vuosien varrella
useassa eri saneerauksessa, viimeksi vuonna 2016.

Kohteen yleisissa ja teknisissa tiloissa seka varastotiloissa lattiat ovat ainakin tarkas-
tetuissa tiloissa maalattuja betonilattioita tai muovimattoa. Tilojen seinat ja katot
ovat paaosin maalattuja, ilmanvaihtokonehuoneessa akustointilevyin pinnoitettuja.

Kohteen aula- ja kdytavatiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuilta osin mosaiikkibeto-
nia, muovimattoa tai maalattuja betonilattioita. Tilojen seindt ovat maalattuja. Kat-
topintana on erilaisia alakatto-osuuksia tai maalattu vali-/ylapohjarakenne.

Sosiaali-, marka- ja wc-tiloissa lattiat ovat ainakin katselmoiduilta osin keraamista
laattaa tai muovimattoa. Tilojen seinat ja katot ovat osin maalattuja, osin laatoitettu-
ja. Alakatot olivat ainakin katselmoiduissa tiloissa erilaisia alakatto-osuuksia tai maa-
lattuja valipohjarakenteita.

Toimisto- ja opetustiloissa lattiat ovat padosin muovipaallysteisia (muovimatto tai ns.
kolikkomatto) tai teollisuusbetonilattiaa (kotitalousluokka) ja seinat paaosin maalat-
tuja. Alakatot olivat ainakin katselmoiduissa tiloissa erilaisia alakatto-osuuksia tai
maalattuja valipohjarakenteita.

Voimistelusalin lattiana on kumipaallyste, seindt ovat maalattuja ja katto puuverhot-
tu.

Sisdovet ovat metallirakenteisia ovia (osin lasitettuja) tai puurakenteisia ovia.
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LVIA-TEKNISET JARJESTELMAT, NYKYTILANNE

Lammitysjadrjestelmat

Kiinteisto on liitetty paikalliseen kaukolampdverkkoon.

Kaukolammon alajakokeskus sijaitsee B-rakennusosan pohjakerroksen [Ammadnjako-
huoneessa. Jarjestelmdan kuuluvat seuraavat lammitysverkostot, joille on omat siir-
timet ja verkostovarusteet (lammonsiirtimet on asennettu 2009):

- lammitysverkosto, 225 kW
- ilmanvaihdon l[ammitysverkosto, 270 kW
- lammin kayttévesiverkosto, 270 kW

Putkistovarusteet:

- IV-lammityksen ja patteriverkoston linjasdaato- ja sulkuventtiilit ovat osin alkupe-
raisid ja osin saneerausten yhteydessa uusittuja

- patteriverkoston ja ilmanvaihdon lammitysverkoston putket ovat osin alkuperais-
ta terdsputkea ja osin saneerausten yhteydessa uusittuja. Valtaosiltaan runko-
putkistot ovat rakennuksen rakentamisen ajoilta

- patteriverkosto on varustettu termostaattisin patteriventtiilein, jotka on paaosin
uusittu saneerausten yhteydessa

4.2 \Vesi- ja viemarijarjestelmat

4.3

Kiinteisto on liitetty Tuusulan Veden kayttovesi- ja jatevesiverkostoihin. Vesimittari
on asennettu ldammaonjakohuoneeseen. Tonttiliittymat ovat todennadkadisesti alkupe-
raisia.

Kayttovetta lammitetdaan kaukolammolla. Tata varten on oma l[ammansiirrin.

Vesi- ja viemarijohdot seka sulkuventtiilit ovat suurelta osin alkuperdisasennuksia
kellaritiloissa.

Luokkatilojen vesi ja viemariasennuksia on uusittu peruskorjausten yhteydessa, mut-
ta esimerkiksi voimistelusalin pesutilojen putkistot ja kalusteet ovat alkuperadisasen-
teisia.

Putkistot ovat viemareiden osalta valurautaa ja muovia. Vanhimmilta osin viemarit
ovat pohjakerroksessa muhvillista valurautaa. Vesijohdot on tehtyjen havaintojen pe-
rusteella asennettu kupariputkesta.

limanvaihtojarjestelmat

Kiinteistossa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelma.

A-rakennusosalla vuonna 2016 tehtyjen peruskorjausten yhteydessa on uusittu ra-
kennusosaa palvelevat ilmanvaihtokoneet TKO1 ja TKO2. Uudet ilmanvaihtokoneet on
varustettu [ammitykselld ja lammdntalteenotolla. IImanvaihtokoneet palvelevat A-
osan luokkahuoneita, kotitalousluokkia ja teknisen tyon luokkia. Teknisessa luokassa
on myds purunpoistoon liittyvat jarjestelmat.
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Vesikatolle on vuoden 2016 saneerauksessa asennettu huippuimureita ja erillispois-
toja palvelemaan wc-tiloja ja teknisen tyon tiloja. Samassa saneerauksessa on sisaan-
kdyntien yhteyteen asennettu lamminilmakojeet LIK1-LIK4.

B-rakennusosalle on sijoitettu ilmanvaihtokoneet TK2 (juhlasali) ja TK3 (B-osa, ope-
tustilat). B-rakennusosan ilmanvaihtokoneet ovat arviolta noin 40 vuotta vanhoja.

Osittain ilmanvaihtokanavat ovat rakennuksen rakentamisen ajoilta, niiltakin osin,
joissa ilmanvaihtokoneet on uusittu vuonna 2016.

4.4 Kylmatekniset jarjestelmat

Kohteessa ei ole kiinteistda palvelevaa jadhdytysta.

4.5 Sammutusjirjestelmat

Sammutuslaitteina ovat kohteessa sijaitsevat pikapalopostit ja kdsisammuttimet, jot-
ka ovat pistokoemaisten tarkastelujen perusteella asianmukaisesti tarkastettuja ja
toimintakuntoisia.

4.6 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Kohteen A-rakennusosan automaatiojarjestelmat ja alajakokeskus on uusittu perus-
korjauksen yhteydessa vuonna 2016.

B-rakennusosan alajakokeskuksen idsta ei saatu kohdekierroksella tai lahtotiedoista
varmistusta. Sita ei kuitenkaan ole vuoden 2016 saneerauksessa uusittu.

5 SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT, NYKYTILANNE

5.1 Sahkonjakelu alle 1000 V

Kiinteisto on liitetty paikallisen energialaitoksen pienjanniteverkkoon. Energialaitok-
sen muuntamo sijaitsee B-rakennusosalla juhlasalin alapuolella.

Paakeskus

Paakeskus on sijoitettu B-rakennusosalle, koneverstaan yhteydessa olevaan paakes-
kustilaan. Keskus on vuodelta 1980 ja se on tyydyttdavdssa toimintakunnossa. Keskuk-
sen nimellisvirta on 630A.

Nousukeskukset
Rakennusosalla A, jossa luokkahuoneet sijaitsevat, on vanha alkuperdinen nousukes-
kus vuodelta 1953. Keskus on nimellisvirraltaan 400A.

Ryhmakeskukset
Muut tarkastetut ryhmakeskukset oli uusittu vuonna 2016.

Nousu- ja ryhmajohdot, kaapelireitit

Nousujohtoina on kdytdssa vield paikoin alkuperaisia johdotuksia, koska nousukaape-
leita ei ole uusittu koko matkaltaan keskuksien uusimisen yhteydessa.
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Kaapelireitit on toteutettu padosin terds- ja alumiinitikashyllyilla. Lisaksi luokka- yms.
tiloissa on kaytdssa johtokouruja. Kohteessa on kaytdssa myos alkuperaisia terdkses-
ta paikan paalla valmistettuja hyllyja.

Ryhmajohdot on paddosin uusittu keskusten uusimisten yhteydessa, mutta vanhoissa
keskuksissa myds ryhmajohdot ovat vanhoja.

Keskuskomeroissa on paikoin katkottuja johdonpdita mitenkaan suojaamatta. Kay-
tosta poistetut kaapelit tulisi aina poistaa kokonaan tai vahintaan johtimien paat ra-
sioida asianmukaisesti.

Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset

Kohde on alun perin rakennettu 4-johdinjarjestelman mukaisesti. Uusitut keskukset
olivat 5-johdinjarjestelman mukaisia. Kohteessa on kuitenkin kaytdssa viela 4-
johdinjarjestelman kaapeleita.

5.2 Valaistusjarjestelmat

5.3

5.4

5.5

5.6

Sisavalaistus

Valaistusjarjestelmia on uusittu laajasti A-rakennusosalla, jossa luokkahuoneet sijait-
sevat. Valaistus on nailla osilla uusittu luokkahuoneissa led-valaistukseksi.

B-rakennusosalla, jossa sijaitsee mm. liikuntasali, on valaistusasennuksia myds uusit-
tu, mutta paikoin on kdytdssa myods vanhempia asennuksia, mm. kellari- ja aputilois-
sa.

Ulkovalaistus

Ulkovalaistus koostuu sisaankdyntien yhteydessa olevista katosvalaisimista ja piha- ja
pysakointialueiden pylvasvalaisimista.

Turvavalaistusjarjestelmat

Kohteessa on Teknowaren keskusakustollinen poistumistievalaistusjarjestelma. Jar-
jestelman jannite on 24V.

Poistumistieopasteissa on led-valonldhteet, jotka ovat himmentyneet.

Paloilmoitusjarjestelmat

Rakennuksessa on Siemensin osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma, jota on laajen-
nettu ja tdydennetty vuonna 2016 toteutetussa peruskorjauksessa.

Savunpoistojarjestelmat

Kohteessa on savunpoistojadrjestelma, joka sisaltaa painikkein avattavat luukut.

Tietoliikennejarjestelmat

Kohteessa on kattava tietoverkkojarjestelma, joka on saneerattu osittain vuonna
2016.

Ristikytkentatelineille on valokuituyhteydet ja kaapeloinnit on toteutettu Cat6-
kaapelein.
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5.7 Muut sdhkodjarjestelmat
Kohteessa on keskuskellojarjestelma ja keskusradiojarjestelma.

Kohteessa on IP-pohjainen kameravalvontajarjestelma, joka kattaa ulkoalueita ja si-
salla yleisia kaytavaalueita. Jarjestelma on asennettu 2010-luvulla.

Kohteessa on kulunvalvontajarjestelma, joka kasittaa ulko-ovet. Jarjestelma on asen-
nettu 2010-luvulla.

Kohteessa on murronilmaisujarjestelmd, jolla rakennuksen kuori on suojattu.
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6 RAKENNETEKNISET JARJESTELMAT, KAYTTOTARKOITUSMUUTOKSEN EDELLYTTAMAT TOI-
MENPIDETARPEET

6.1 Aluerakenteet

Tonttialueen asfalttipaallysteiden paikallisiin kunnostuksiin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella, ulkopuolisten korjausten ja kayttotarkoituksen muu-
tostyon yhteydessa.

Kohteen B-rakennusosan pysdkdintialueen puoleisen seinustan valittdmassa lahei-
syydessa on istutuksia, joten kayttotarkoituksen muutostyon ja salaojakorjausten yh-
teydessa poistetaan nama kauemmas perusmuurien vierustalta.

Sisaankadynneille johtavien portaiden ja portaita suojaavien katososien metallirunko-
osien kunnostusten ja pintakasittelyjen pintakasittelykorjaukset on perusteltua to-
teuttaa kayttotarkoituksen muutostydn yhteydessa.

Kayttotarkoituksen muutostyon tilakaavioissa on arvioitu asennettavan valiosalla
olevan paasisadankaynnin yhteyteen hissi esteettéman kulun mahdollistamiseksi.

6.2 Perustukset

Kohteen lattioissa ja seinissd havaitut halkeamat on syyta tiivistad/paikata ja hal-
keamien kayttaytymista saannollisesti seurata. Etenkin rakennusosalla B halkeamia
oli aulassa ja kaytavalla L15, joten kohteeseen mahdollisesti toteutettavan hissin si-
joittelua ajatellen on halkeamien vaikutusta perusteltua arvioida rakennesuunnitteli-
jan toimesta. Tassa selvityksessa hissi on arvioitu toteutettavan rakennusosan B poh-
joispuolelle, ei rakennuksen sisdan. Hissin perustusrakenteiden toteutus sovitetaan
B-osan salaojitustoimenpiteiden yhteyteen.

Perusmuurien betoniosien kunto ja jaljelld oleva kayttoika seka tarvittavat toimenpi-
teet on syyta kdyttotarkoituksen muutostydn yhteydessa varmistaa kuntotutkimuk-
sella. Ainakin paikalliset rapautumakorjaukset ovat oletettavia kayttotarkoituksen
muutostyon yhteydessd, samoin perusmuurien puhdistus ja ylimaalaus. Kuntotutki-
muksen yhteydessa selvitetdan myos porareikamittauksin ns. putkitunnelin lattiassa
havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta mahdollisia jatko-
toimenpiteita varten.

Koska eteldisemmadn rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu
vanhoja, kivihiilitervaa sisdltavia rakennusmateriaaleja, on kayttoétarkoituksen muu-
tostyon yhteydessa molemmille rakennusosille perusteltua toteuttaa sisdilmamit-
taus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmandytteesta. Ndin voidaan varmistua kohteen
sisdilman terveellisyydesta.

Molempien rakennusosien salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa kuvauksella ja
huuhtelulla. Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimiseen on perusteltua
varautua kayttoétarkoituksen muutostyon yhteydessa.
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6.3 Rakennusrunko

Kayttotarkoituksen muutostyon yhteydessa paloldpiviennit on syyta kayda lapi, tar-
kastaa ja tarvittaessa tiivistad. Sahkoteknisissa keskusten ja johdotusten uusimistoi-
menpiteissa on huomioitu paloldpivientien asianmukainen toteutus. Kantavia raken-
teita varaudutaan rakenneavausten ja tilamuutosten (etenkin ilmanvaihtokonehuo-
neet, niiden tilantarpeet ja sijoittelu) selvittdmaan ja korjaamaan. Rakenne- ja pinta-
korjausten yhteydessa on perusteltua ottaa tarvittavat haitta-ainendytteet (mm. as-
besti ja raskasmetallit). Aiemmin haitta-aineita on kartoitettu vuosina 2002 ja 2016.
A-rakennusosan valipohjien taytot ja valipohjissa olleet rakenneaineiset jatteet (mm.
vanhat muottilaudoitukset) on saadun tiedon mukaan poistettu vuonna 2016 toteu-
tetun peruskorjauksen yhteydessa. B-rakennusosalla vadlipohjarakenteet arvioidaan
kayttotarkoituksen muutostydn ja tilamuutosten yhteydessa tarkastettavan pisto-
koemaisesti. Tarvittaviin korjauksiin varaudutaan, oletuksena se, ettei valipohjien
tayttoja ole tarpeen kokonaisuudessaan uusia.

Kohteen sisdportaiden paikallisiin pintakorjauksiin varaudutaan kayttoétarkoituksen
muutostyon yhteydessa.

Rakennusosan B pohjoispuolelle on arvioitu toteutettavan hissi sekd tavara- etta
henkilokuljetusta varten (esim. Cibes A8000). Hissin toteutus, julkisivuaukotukset ja
kiinnitys nykyisiin rakenteisiin on suunniteltava huolellisesti etukateen.

6.4 Julkisivut, ikkunat ja ulko-ovet

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa paikallisia kolhuja, reikia, lohkeamia,
rappauksen irtoamista ja jalkeenpdin tehtyja paikkauksia. Julkisivurappauksen ja rap-
pauksen takapuolisen eristyksen kunto ehdotetaan kayttotarkoituksen muutostydn
yhteydessa tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tdsmentdamiseksi. Ra-
pattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yh-
denmukaisen lopputuloksen varmistamiseksi (sdvyt, pintakasittely-yhdistelmat ja nii-
den soveltuvuus varmistetaan ennen pintakdasittelya). Rappauskorjausten yhteydessa
varaudutaan myos paikallisiin pellityskorjauksiin.

Kohteen pohjoisemman rakennusosan uusimattomien puuikkunoiden uusimiseen ve-
sipellityksineen on aiheellista varautua kdyttotarkoituksen muutostyon yhteydessa.
Kohteen vuodelta 1996 olevien, avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin
(kdyntitarkastus ja korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloi-
tukset, mekanismit, muoviliu’ut) ja pintakasittelyt) on samassa yhteydessa perustel-
tua varautua. Uudempien, avattavien ja kiinteiden puualumiini-ikkunoiden arvioidaan
selvidvan seuraavan 10 vuoden ajan normaalein ylldpito- ja huoltotoimenpitein. Lii-
kuntasalin lasitiili-ikkunoiden saumausten tarkastuksen ja paikallisten korjausten ar-
vioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Hissiin liittyvat aukotukset ja aukotusmuutok-
set on huomioitava. A-osan arvotaiteen kasittely- ja kokoelmatilojen ikkunoihin to-
teutetaan murtosuojaus.

Kohteen maalatut puuovet suositellaan kayttétarkoituksen muutostydn yhteydessa
kunnostamaan ja pintakasittelemdan. Samalla varaudutaan muidenkin kayntiulko-
ovien kunnostuksiin ja pintakasittelyihin.
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6.5 Yldpohjarakenteet

Kohteen saumapeltikatteet on uusittu noin 6 vuotta sitten, joten niille arvioidaan
kohdistuvan korjaustarpeita vasta 10-vuotistarkastelujakson lopulla, ei vield kaytto-
tarkoituksen muutostyon yhteydessa.

On kuitenkin mahdollista, ettd ilmanvaihtokonehuonesijoittelu B-rakennusosalle
edellyttaa toimenpidetarpeita katteelle, mutta tama tarkennetaan, kun tilasijoittelu
ja tilatarpeet tarkentuvat suunnittelussa. Paikalliset syoksytorvikorjaukset toteute-
taan kayttotarkoituksen muutostydn yhteydessa.

6.6 Sisdpinnat ja sisdovet

Tilakaavioiden mukaan huonejarjestelyihin kohdistuu osin varsin laajojakin muutos-
tarpeita, lahinna B-rakennusosan 2. kerroksessa. Muutostarpeet, eli em. tilojen
muuttaminen nadyttelytiloiksi tarkoittaa varsin laajoja rakenne- ja taloteknisia purku-
toimenpiteita ja uudelleenrakentamista B-rakennusosan 2. kerroksessa. Ennen kor-
jauksia on perusteltua ottaa tarpeelliset haitta-ainendytteet.

Lisdksi kohteen kayttotarkoituksen muutos edellyttaa ilmanvaihtokonehuonetilojen
osoittamista/rakentamista/maarittelya kohteeseen sijoitettavia toimintoja palvele-
via, lisattavia ilmanvaihtokoneita varten. Talla hetkella tilakaavioissa ei ole esitetty
em. koneille tiloja, joten asiaa tulee tarkastella suunnittelun edetessa.

Tilakaavioiden mukaan kohteen tiloihin tulee muuten pienimuotoisempia muutoksia,
jotka pdaasiassa ovat tilojen yhdistamista (vaikutukset valiseiniin, lattioihin ja katto-

pintoihin). Kosteushallittujen tilojen sisdkosteuden pitdminen talviaikaan RH 45-50%
tasolla tulee huomioida tilojen rakennusteknisissa ratkaisuissa, jottei jatkuva kosteus
kastele rakenteita (esimerkiksi room in a room-tyyppinen ratkaisu).

Kohteen sosiaali-, pukuhuone- ja markatilojen pinnat ovat jo ikddantyneita ja kunnol-
taan valttavia, joten tilojen pintojen uusiminen asianmukaisine vesieristyksineen
ajoittuu kayttoétarkoituksen muutostydn ja tilamuutosten yhteyteen. Samalla ehdote-
taan uusittavan WC-tilojen pinnat (ndille on oletettavasti odotettavissa myos tila-
muutoksia). Pintoja uusittaessa uusitaan myos em. tilojen vesi- ja viemarikalusteet.

Muilta osin kohteen tiloissa arvioidaan tehtdvan kattava pintaremontti kayttotarkoi-
tuksen muutostydn yhteydessa (mm. taloteknisten korjaustarpeiden takia), mukaan
lukien valiovet.
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7  LVIA-TEKNISET JARJESTELMAT, KAYTTOTARKOITUSMUUTOKSEN EDELLYTTAMAT TOIMEN-
PIDETARPEET

7.1 Lammitysjarjestelmat

Kiinteist6on 21.12.2022 laaditun tilakaavion perusteella huonejarjestelyihin kohdis-
tuu osin varsin laajojakin muutostarpeita. Limmitysverkostoa ja lammityspattereita
on jossain madrin tarpeellista muokata uuden tilajaon mukaiseksi.

B-rakennusosan toiseen kerrokseen sovitettujen nayttelytilojen rakentaminen edel-
lyttaa tiloja palvelevan ilmanvaihtokonehuoneen uutta sijoituspaikkaa. Ilmanvaihto-
konehuoneen optimaalisen sijoituspaikan tarkentumisen myota konehuoneeseen
tullaan rakentamaan uudet ilmanvaihtoa palvelevat lampdjohdot.

Tarkeimmat sisaankdynnit (myds tukitoimintoja palvelevat) tullaan varustamaan ovi-
verhokonein.

Lammonjakokeskuksen lammonsiirtimien tehontarpeeseen tullee kohdistumaan
muutostarpeita mm. uusien ilmanvaihtokoneiden rakentamisen myéta. Laimmityste-
hontarvetta arvioitaessa on mahdollista tarkastella kiinteiston lammityksen korvaa-
mista kokonaan tai osittain esim. ldmp&pumppuratkaisua hyddyntden (maalampo-
tai ilmavesilampopumppu).

Lampojohtoihin ehdotetaan tehtavaksi putkiston korkean idan takia putkistojen kun-
totutkimus réontgenkuvaamalla. Kuntotutkimuksen perusteella pystytadan maaritta-
maan lampdjohtojen arvioitu jaljelld oleva kayttoika, kunto seka toimenpidetarpeet
ja niiden laajuus.

7.2 \Vesi- ja viemdrijarjestelmat

Kiinteist6on 21.12.2022 laaditun tilakaavion perusteella huonejarjestelyihin kohdis-
tuu osin varsin laajojakin muutostarpeita. Vesi- ja viemardintipisteitd on tarpeellista
muuttaa ja uudelleensijoittaa uusien tilojen kayttotarkoituksen ja sijainnin mukaan.
Esimerkiksi uudet kahviotilat, taukotilat ja karanteenitilat seka sosiaali- ja wc-tilojen
sijaintien mahdolliset tarkentumiset ja muutokset edellyttavat muutoksia seka tay-
dennystarpeita nykyisiin vesi- ja viemarijarjestelmiin.

Nayttelytilat ja arvotaiteen kokoelmatilat edellyttavat kosteudenhallintaa. Etenkin
talviaikaan tiloihin tulee toteuttaa kostutus. Kostutusratkaisuna tullaan todennakaoi-
sesti kdyttamaan ilmanvaihdon kostutusta. Kostutusverkostot varustetaan erillisin
vedenkasittelylaitteistoin. Tarkempi jarjestelmavalinta kartoitetaan suunnittelun yh-
teydessa.

Kiinteisto on liitetty Tuusulan Veden kayttovesi- ja jatevesiverkostoihin. Vesimittari
on asennettu ldammaonjakohuoneeseen. Tonttiliittymat ovat todennadkadisesti alkupe-
raisid. Vesi- ja viemarijohdot seka sulkuventtiilit ovat suurelta osin alkuperaisasen-
nuksia kellaritiloissa. Putkistot ovat viemareiden osalta valurautaa ja muovia. Van-
himmilta osin viemarit ovat pohjakerroksessa muhvillista valurautaa. Vesijohdot on
tehtyjen havaintojen perusteella asennettu kupariputkesta.

Vesi- ja viemariverkosto on peruskorjaamattomilta osin rakennuksen rakentamisen
ajoilta. Putkistot ovat siten uusimattomilta osin jo teknisen kayttoikdansa lopussa.
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Vesi- ja viemariverkostoille suositellaan tehtavadksi putkistojen kuntotutkimus ront-
genkuvauksin (noin 25 kuvauskohtaa) niiden jaljelld olevan kayttoian, kunnon ja toi-
menpidetarpeiden maarittamiseksi. Viemariverkostojen sisapuolisen kunnon maarit-
tamiseksi myos pohjaviemarit on tarkoituksenmukaista TV-kuvata.

Kohteen vanhat vesi- ja viemarijohdot seka vesikalusteet varaudutaan uusimaan.
Kayttotarkoituksen muutoksen suunnittelun yhteydessa kartoitetaan kaikki vanhat,
saneerausiassa olevat putkistot seka vesikalusteet.

7.3 llmanvaihtojarjestelmat

Kiinteist6on 21.12.2022 laaditun tilakaavion perusteella huonejarjestelyihin kohdis-
tuu osin varsin laajojakin muutostarpeita. Imanvaihtojarjestelmia ja kanavointia on
tarpeellista muuttaa uusien tilojen kayttotarkoituksen mukaiseksi. B-rakennusosalla
ilmanvaihtojarjestelmat uusitaan kokonaisuudessaan. Nykyinen, valine- ja tuolivaras-
ton ylapuolella oleva ilmanvaihtokonehuone on huollon ja toimintojen kannalta hei-
kosti hyodynnettdvissa. B-rakennusosan nayttelytilat edellyttavat olosuhdehallintaa.
Olosuhdehallittavien tilojen ilmanvaihtokoneet varustetaan palautusilmalla, 1am-
montalteenotolla, kostutuksella, lammityksella ja jadhdytykselld. Tulo- ja poistokana-
vat tulee lammoneristaa. liImanjakotapana kaytetaan nadyttelytiloissa syrjdyttavaa tai
muuta vastaavaa, tiloihin soveltuvaa ilmanjakoa.

A-rakennusosalle sijoitettu arvotaiteen kasittelytila varustetaan omalla olosuhdehal-
litulla ilmanvaihtokoneella. Kosteushallittujen tilojen sisdkosteuden pitaminen talvi-
aikaan RH 45-50% tasolla tulee huomioida tilojen rakennusteknisissa ratkaisuissa, jot-
tei jatkuva kosteus kastele rakenteita (esimerkiksi room in a room-tyyppinen ratkai-
su).

A-rakennusosan uudet toiminnot tulevat todennadkadisesti edellyttamaan etenkin poh-
jakerroksen osalta kanavoinnin ja paatelaitteiden uusimista. Kahviota ja myymalati-
laa varten varaudutaan rakentamaan uusi ilmanvaihtokone.

A-rakennusosan 1. kerroksen ilmanvaihtokone ja kanavointi on mahdollisesti hy6-
dynnettdvissa uudessa tilojen kdyttotarkoituksessa.

Mahdolliset konservointiin ja taideteosten kasittelyyn liittyvat toiminnot saattavat
edellyttaa esim. erillisia kohdepoistojarjestelmia.

Uusia ilmanvaihtokoneita tulisi tdssa esitetyn tarkastelun perusteella lisattavaksi /
uusittavaksi nelja. B-rakennusosalle oma ilmanvaihtojarjestelma nayttelytiloja varten
ja oma koneensa muita tiloja varten. A-rakennusosalle oma ilmanvaihtokone arvotai-
teen kasittelyyn ja oma ilmanvaihtokoneensa kahviota varten. Muilta osin A-
rakennusosan toiminnot voitaneen toteuttaa nykyisin ilmanvaihtokonein.

7.4 Kylmatekniset jarjestelmat

Nayttelytiloja ja arvotaiteen kasittelya varten tarvittavaan olosuhdehallintaan tulee
rakentaa tiloja palveleviin ilmanvaihtokoneihin jadhdytys. Jddhdytysratkaisut ja mi-
toitukset tarkastellaan tarkemmin suunnittelun yhteydessa.

Suunnittelun yhteydessa selvitetdaan myds muiden tilojen, kuten kahvila ja yleisotilo-
jen jaahdytyksen tarve.
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7.5 Muut LVI- jarjestelmat

Tarkastellaan mm. paineilmajarjestelmien rakentamisen tarve tukitoimintoja, kuten
arvotaiteen kasittelya palveleviin tiloihin.

7.6 Sammutusjarjestelmat

Kartoitetaan tarve sammutusjarjestelmien uusimiselle/tdaydentamiselle kayttotarkoi-
tuksen muutoksen edellyttamin osin mm. viranomaisten erikseen esittamien vaati-
musten mukaisesti.

7.7 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa rakennusautomaatiojarjestelma on tar-
koituksenmukaista uudistaa lahes kokonaisuudessaan. Uudet ilmanvaihtokoneet va-
rustetaan tarvittavin alajakokeskuksin ja saato seka ohjauspistein.

Olosuhdehallitut tilat tullaan varustamaan saatavin huonemittauksin (lampétila ja
kosteus). Tilojen ilmanvaihto toteutetaan mahdollisuuksien mukaan tarpeenmukaista
ilmanvaihtoa hyddyntden.
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8 SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT, KAYTTOTARKOITUSMUUTOKSEN EDELLYTTAMAT TOIMEN-
PIDETARPEET

8.1 Sdhkonjakelu alle 1000 V

Kiinteiston padkeskus ja nousukeskus seka osa ryhmakeskuksista ehdotetaan sanee-
rattavaksi kayttotarkoitusmuutoksen yhteydessa. Osa asennuksista on yli 60 vuotta
vanhoja, joten niiden uusiminen on ajankohtaista samassa yhteydessa.

Kohteen sahkdasennuksia on uusittu aiempien saneerausten yhteydessa. Vuonna
2016 suuri osa asennuksista on uusittu. Uusitut jarjestelmat esim. A-rakennusosan 1.
kerroksen luokkahuoneissa soveltuvat ldhes sellaisenaan my6s uuteen nayttelytila-
kayttoon.

A-rakennusosan alemmassa pohjakerroksessa, jossa on nykyisin mm. teknisen tyén
tiloja ja kotitalousluokkia, ovat muutostarpeet suurempia. Lahinna alueelta tulee
purkaa laitesahkdistykset. Tilaan on alustavasti suunniteltu kokoelmatiloja, joiden
osalta sahkodasennuksiin ja valaistustekniikkaan ei vaadita valttamatta suuria muu-
toksia.

B-rakennusosan liikuntasali on tilakaavioiden mukaan suunniteltu muutettavaksi
nayttelytiloiksi. Liikuntasalia vastapaata olevat nykyiset terveydenhuollon tilat on esi-
tetty tilakaavioissa muutettavaksi myds ndyttelytilaksi siten, etta tila saadaan yhdis-
tettya yhdeksi suuremmaksi tilaksi. Ndissa tiloissa muutostarpeet ovat sahkdteknii-
kan osalta suuremmat, koska valiseinia puretaan ja tilojen valaistus yms. on muutet-
tava palvelemaan nayttelykayttoa.

8.2 Valaistusjarjestelmat

Sisdvalaistus
Ikddntyneet sisdvalaisimet (pdaasiassa vanhoja loisteputki- ja hehkulamppuvalai-
simia) uusitaan. N&ita on varsinkin B-rakennusosalla.

Yleisvalaistuksen uusimisen lisdksi tiloihin tulee toteuttaa nayttelytilojen vaatima
muuntojoustava kohdevalaistus, esim. virtakiskojarjestelma.

Ulkovalaistus
Ulkovalaistukseen ei kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa ole valttamatonta
tehdd muutoksia.

8.3 Turvavalaistusjarjestelmat

Tilojen poistumistieopastus saneerataan kayttotarkoitusmuutoksen ja tilamuutosten
yhteydessa. Tiloihin asennetaan yksikkdvalaisimin toteutetut poistumistieopasteet.
Lisaksi nayttelytiloihin, poistumisreittien portaikkoihin ja kdytaville asennetaan tur-
vavalot, jotta varmistetaan turvallinen poistuminen tiloista.

8.4 Paloilmoitusjarjestelmat

Kohteessa on osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma. Kayttétarkoitusmuutoksen ja ti-
lamuutosten yhteydessa jarjestelmaan tehdaan tarvittavat muutokset ja lisdaykset.
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8.5 Savunpoistojarjestelmat

Kohteen savunpoistojdrjestelma on asennettu vuoden 2016 saneerauksen yhteydes-
sd. Savunpoistojarjestelmdn muutoksiin varaudutaan tila- ja kdyttotarkoituksen muu-
tosten yhteydessa.

8.6 Tietoliikennejarjestelmat
Tilojen nykyista tietoliikennejarjestelmaa voidaan hyddyntaa soveltuvin osin muutos-
alueilla. Tiloihin asennetaan tarvittavat lisapisteet, joiden maara ja sijoittelu tarken-
netaan uuden kayttétarpeen mukaisesti.

8.7 Muut sahkojarjestelmat

Kameravalvontajarjestelma

Kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa kameravalvontajarjestelma varaudutaan
uusimaan ja laajentamaan vahintaan kaikki nayttely- ja yleistilat kattavaksi. Nykyista
jarjestelmaa voidaan hyddyntaa soveltuvin osin (mm. kaapeloinnit, kamerat). Kame-
ravalvontajarjestelma varustetaan varmennetulla sahkonsyotolla (UPS), siten etta
jarjestelma toimii myos sahkdkatkotilanteissa.

Kulunvalvontajarjestelma ja rikosilmoitin

Tilasaneerauksen yhteydessa varaudutaan laajentamaan nykyista kulunvalvontajar-
jestelmaa. Rikosilmoitin ehdotetaan yhdistettavaksi kulunvalvontajarjestelmaan, jot-
ta sen kaytto ja eri alueiden eriaikainen valvonta on mahdollisimman helppoa.

Esineturvajarjestelma

Arvoesineiden valvontaan voidaan hankkia erillinen esineturvajarjestelma.
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9 YHTEENVETO KAYTTOTARKOITUKSEN MUUTOSSELVITYKSESTA KUSTANNUSARVIOINEEN

9.1 Rakennustekniikka

Kuntoarviossa esitetyt PTS-toimenpiteiden kustannukset 447 000 €

Kayttotarkoituksen muutostoimenpiteiden kustannusarvio
(sisaltaa 15% lisatyovarauksen, suunnittelun, rakennuttamisen

ja valvonnan) 1995000 €
Rakennusteknisten toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 2 442 000 €
(575 €/m?)
9.2 LVIA-tekniikka
Kuntoarviossa esitetyt PTS-toimenpiteiden kustannukset 797 000 €
Kayttotarkoituksen muutostoimenpiteiden kustannusarvio
(sisaltaa 15% lisatyovarauksen, suunnittelun, rakennuttamisen
ja valvonnan) 1050000 €
LVIA-teknisten toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 1847000 €
(435 €/m?)
9.3 Sahkotekniikka
Kuntoarviossa esitetyt PTS-toimenpiteiden kustannukset 150 000 €
Kayttotarkoituksen muutostoimenpiteiden kustannusarvio
(sisadltaa 15% lisatyovarauksen, suunnittelun, rakennuttamisen
ja valvonnan) 450 000 €
Sahkoteknisten toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 600 000 €
(141 €/m?)
Kaikkien toimenpidetarpeiden kustannukset yhteensa 4 889 000 €
(1151 €/m?)

Edella esitetyt kustannukset ovat arvonlisdverottomia (alv 0%).
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ESIPUHE

Tassa kuntoarvioraportissa esitetaan Hyokkalan koulun vuonna 2004 rakennetun
laajennusosan (Kirkkotie 9-11, Tuusula) LVIA-, sdhko- seka rakenneteknisten jarjestelmien
nykytilanne seka tulevat korjaus- ja parannustarpeet.

Taman kuntoarvion tarkastelunakdkohtina ovat ikdaantymisesta ja toiminnallisista epdakohdista
seka laadullisista tarpeista aiheutuva uusimis-, korjaus- ja saneeraustarve kuitenkin siten, etta
kuntoarvion painopisteet ovat kustannuksiltaan merkittavimpien kunnossapitotarpeiden
kasittelyssa lahtokohdan ollessa kiinteiston nykytason sailyttaminen. Tarkastelujakson pituus
on 10 vuotta.

Kaikki tassa raportissa esitetyt kustannukset ovat kokonaiskustannuksia ilman arvonlisaveroa.

Kuntoarvio on laadittu Toimitilakiinteiston kuntoarvion kuntoarvioijan ohjekorttia RT 103097
soveltaen. Tarkastukset tehtiin silmamaaraisesti kayttden kokemusperaisia ja ainetta
rikkomattomia menetelmia.

Toimenpide-ehdotusten kustannusarviot ovat kokonaiskustannusarvioita perustuen
selvitysajankohdan hintatasoon. Tdsmennykset ja poikkeukset on mainittu erikseen
toimenpiteittain. Viereiselle yldasteosalle kohdistuvia toimenpidetarpeita (korjaukset,
purkaminen tms) ei tissa raportissa ole huomioitu.

Rakenne- ja taloteknisen kuntoarvion suorittivat Granlund Oy:sta Sauli Heino (LVIA), Sami
Soéderstrom (Sahko) ja Markku Salminen (Rakenne). Kohdekierros tehtiin 6.4.2023.

Kohdekierrokselle osallistuivat my6s seuraavat henkilot:

— Suunnitteluarkkitehti Riitta Laurila Tuusulan kunta
— Rehtori, ylakoulu Janne Leivo Hyokkalan koulu

Lahtotietoina oli kdytossa sahkoisessa muodossa olevia dokumentteja seuraavasti:

- Arkkitehti-, rakenne-, LVI- ja sahkdsuunnitelmia vuodelta 2002

- Tutkimusraportteja vuosilta 2008-2020 (mm. sisdilmaselvitys, rakennetekninen
kuntotutkimus, kosteusmittaus)

Helsingissa 26.4.2023

GRANLUND OY
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1  YLEISTIEDOT

Kohde Hyokkalan koulu, laajennusosa
Kirkkotie 9-11, Tuusula

Rakennustyyppi Opetusrakennus

Rakentamis- ja saneerausvuodet |2004

Pinta-ala 1402 m? (tieto laajennuksen

asemapiirustuksesta)

6 556 m? (tieto laajennuksen
asemapiirustuksesta)

Rakennustilavuus

2  YHTEENVETO

2.1 Toimenpidetarpeet
Kokonaisarvio eri tekniikanalojen osalta
Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2) Huom.
Rakenteet Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri
LVIA-jarjestelmat Hyva/tyydyttava Melko suuri
Sahkojarjestelmat Tyydyttava Véhdinen/melko suuri
1) Erittain hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono
2) Erittain suuri Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan
2.2 PTS-toimenpiteiden kustannusjakauma tarkastelujaksolla 2023-2032
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

483 000|€

Yhteensa:

2,87|€/m2/kuukausi

Rakenne 287 000 €
LVIA 136 000 €
Sahko 60 000 €
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2.3 Rakenteet

Kokonaisarvio kiinteiston rakennustekniikan osalta

Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2)

Aluerakenteet Tyydyttava/valttava | Vahadinen
Perustukset Tyydyttava/valttava | Melko suuri *
Rakennusrunko Tyydyttava Vahainen
Julkisivut Tyydyttava/valttava | Melko suuri *
Yldapohjarakenteet Tyydyttava Vahadinen
Sisdpinnat ja sisdovet Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri

1)  Erittdinhyvd  Hyva Tyydyttiva Vilttava Huono

2)  Erittdinsuuri  Suuri Melko suuri  Véhainen Ei lainkaan

* Ehdotettujen lisdselvitysten tulos saattaa vaikuttaa toimenpidetarpeeseen.

Kohteen rakennustekniset jarjestelmat ovat yleiskunnoltaan osin tyydyttavia, osin valttavia.
Jarjestelmien toimenpidetarve vaihtelee vahaisesta (rakennusrunko ja vesikate) melko
suureen (perustukset, julkisivut).

Kustannuksiltaan merkittavimmat toimenpide- tai selvitystarpeet kohdistuvat seuraaville
rakennusteknisille osa-alueille: aluerakenteille (paallysteet, viherrakenteet, aluevarusteet),
perustuksille (tuuletetun alapohjatilan selvitykset, sisdilmamittaus ja varaus
tiivistyskorjauksiin, perusmuurien kuntotutkimus ja korjausvaraukset, salaojituksen kuvaus ja
huuhtelu), julkisivuille (kuntotutkimus, rappauskorjaukset ja pintakasittely seka elastisten
saumausten uusiminen, julkisivukatosten korjaukset, ikkuna- ja ulko-ovikorjaukset),
ylapohjarakenteille (tarkastus ja pintakasittelykorjaukset jakson lopulla, kattoturvatuotteiden
ja sadevesijarjestelman korjaukset) seka sisdpinnoille (lattianrajojen tiivistykset, marka- ja
oppilas-WC-tilojen pintojen uusiminen vedeneristyksineen, seina-, alakatto- ja
valiovikorjaukset).

2.4 LVIA-jarjestelmat

Kokonaisarvio kiinteiston LVIA-jarjestelmien osalta

Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2)
Lammitysjarjestelmat Hyva/Tyydyttava Melko suuri
Vesi- ja viemarijarjestelmat Hyva/Tyydyttava Vahainen *
IImanvaihtojarjestelmat Hyva/Tyydyttava Melko suuri
Rakennusautomaatiojarjestelmat | Tyydyttava Melko suuri
1) Erittdin hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono
2) Erittdin suuri  Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan

* Ehdotettujen lisdselvitysten tulos saattaa vaikuttaa toimenpidetarpeeseen.

Kohteen LVI-tekniset jarjestelmat ovat yleiskunnoltaan hyvid/ tyydyttavia. Jarjestelmien
toimenpidetarve on kuitenkin paaosin melko suuri.
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Tarkastelujakson alkupuolella toteutettavaksi ehdotetut merkittavimmat toimenpide- ja
lisdselvitystarpeet ovat:

- Pohjaviemareiden TV-kuvaus

- llmanvaihtokoneen peruskorjaus ja kanavistojen puhdistaminen

Tarkastelujakson puolivalissa ja loppupuolella toteutettavaksi ehdotetut merkittavimmat

toimenpidetarpeet ovat:

- Lammonjakokeskuksen saneeraus ja lammitysverkoston tasapainotus

- Rakennusautomaatiojarjestelman alajakokeskusten uusiminen lammonjakokeskuksen
uusimisen yhteydessa

Sahkojarjestelmat

Kokonaisarvio kiinteiston sahkojarjestelmien osalta

Nykyinen tilanne 1) Toimenpidetarve 2)

Sahkojarjestelmat yli 1000V - -
Sahkojarjestelmat alle 1000V Tyydyttava Vahadinen
Valaistusjarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Turvavalaistusjarjestelmat Valttava Suuri
Paloilmoitusjarjestelmat Tyydyttava Vahadinen
Savunpoistojarjestelmat Tyydyttava Vahadinen
Tietoliikennejarjestelmat Tyydyttava Vahainen

1) Erittdinhyvd  Hyva Tyydyttiva Vilttava Huono

2)  Erittdinsuuri  Suuri Melko suuri  Véhainen Ei lainkaan

Rakennusosan sahkojarjestelmat ovat paaosin tyydyttavassa kayttokunnossa.
Valttamattomana toimenpiteena tarkastelujaksolla on poistumistievalaistuksen saneeraus.
Lisaksi on syyta varautua valaistuksen uusimiseen tarkastelujakson loppupuolella.

Piirustustilanne

Rakennustekniikka

Arkkitehti- ja rakennepiirustuksia oli kdaytossa sahkoisessa muodossa Sokopro-
projektipankissa.

Kaytossa olleita lIahtotietoja (rakenne, LVIA, sdhko) on esitelty raportin kohdassa ”Esipuhe”.
LVIA-tekniikka

LVI-piirustuksia ei ollut kohteessa kaytettavissa. Sokopro-projektipankissa oli LVI-piirustuksia
sahkoisessa muodossa.

Sahkotekniikka

Sahkokeskusten yhteydessa oli kayttopiirustukset. Kattavaa sahkopiirustussarjaa ei kohteessa
katselmuskierroksella havaittu. Sokopro-projektipankissa oli sahkdpiirustuksia sahkdisessa
muodossa.
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2.7 Terveellisyyteen ja turvallisuuteen liittyvat havainnot

Sisapihan nurkassa ollut rannikaivo on pois paikaltaan. Kaivo on syyta asentaa huoltotyona
paikalleen ja samalla varmistua maassa olevan sadevesijarjestelman toimivuudesta.

Lattioissa ja seinissa oli paikoitellen havaittavissa halkeamia. Halkeamat lienevat nykyisellaan
lahinna esteettinen haitta eika niiden arvioida vaativan rakenteellisia korjaustoimenpiteita.
Olemassa olevat halkeamat on kuitenkin syyta tiivistaad/paikata ja halkeamien kayttaytymista
saannodllisesti seurata.

Tuuletettuun alapohjaan ei kohdekierroksella ollut padsya. Paasymahdollisuus alapohjaan on
syyt selvittaa ja tarkastaa alapohjan alapuolinen tila ja sen tuuletus.

Tuuletettuun alapohjaan ei kohdekierroksella ollut padsya. Paasymahdollisuus alapohjaan on
syyt selvittaa ja tarkastaa alapohjan alapuolinen tila ja sen tuuletus.

Paloldpivienteja ei kaikilta osin (mm. alakattojen p&altd) péaasty tarkastelemaan, joten
paloldpiviennit on syyta kayda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistaa.

2.8 Kiinteiston kaytto ja huolto

Kaytto- ja huolto-organisaatio

Kiinteiston hoidosta vastaa Tuusulan kunnan kiinteistonhoitoyksikko.

Systemaattinen huolto

Kohteessa on kadytdssa sahkdinen Tampuuri-huoltokirja. Tarkastelujen perusteella saannéllista
huoltoa laitteille ja jarjestelmille on suoritettu. Muut huolto- ja korjaustyot tehdaan tarpeen
mukaan tai palvelupyyntdjen perusteella.

2.9 Henkilohaastattelut

Katselmuksen yhteydessa suoritettiin suullisia kyselyita kierroksella mukana olleille.
Kaytyjen keskustelujen yhteydessa nousivat seuraavat asiat esille:

— Sisdilmaongelmia on epailty

2.10 Lisatutkimuksen tarve

RAKENNE

— Tuuletetun alapohjatilan kunnon selvittdminen ja tuuletuksen riittavyyden arviointi
— Sisdilmamittaukset

— Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus

— Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu

— Julkisivurappauksen kuntotutkimus

LVIA

— Pohjaviemareiden TV-kuvaus

SAHKO

— Ei lisatutkimustarvetta
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PTS-EHDOTUS 2023-2032 Arvonlisdveroprosentit: 0%

Tulostuspdivimaira: 26.4.2023
Laatija: SH, SSo
Tark./hyv.: MSL

Kustannukset €/vuosi

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Yhteensd
Hyokkalan koulu, laajennusosa, Kirkkotie 9-11, Tuusula 43 000| 199 000 20 000 72 000 o 0| 105000 39 000 5000 0| 483000
RAK Rakenteet 43 000 163 000 20 000 17 o000 0 0 30 000 9 000 5000 0| 287000
Varaus asfaltti- ja betonipaallysteiden osittaisiin korjauksiin 20 000 20 000
Puiden ja istutusten karsinta 5000 5000
Sisdpihan terassin puupaéllysteen uusiminen, penkkien kunnostus ja pintakasittely 4000 4000
Paikallisten halkeamien tiivistys/paikkaus ja sdanndllinen seuranta 5000 5000
Tuuletetun alapohjatilan kunnon selvittdminen ja tuuletuksen riittdvyyden arviointi 6 000 6000
Sisdilmamittaukset 5000 5000
Osittaiset tiivistyskorjaukset sisdilmamittausten pohjalta 25000 25 000
Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus 8 000 8 000
Perusmuurien pinnoitekorjaukset 22 000 22 000
Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu 7 000 7 000
Palolédpivientien tarkastus ja tiivistys 5000 5000
Vaestdnsuojatilan painekoe 2 000 2 000
Julkisivurappauksen kuntotutkimus 7 000 7 000
Rapattujen julkisivujen korjaukset ja pintakasittely, elastisten saumausten uusiminen 50 000 50 000
Avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostustoimenpiteet 30 000 30 000
Kohteen kdyntiulko-ovien kunnostustoimenpiteisiin varautuminen 5000 5000 10 000
Julkisivun katosten runko-osien ja levyverhousten puhdistukset ja pintakasittelyt 12 000 12 000
Kohteen saumapeltikatteiden tarkastus, tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin varautuminen 20 000 20 000
Kohteen sadevesijarjestelméan paikalliset korjaukset 5000 5000
Viesttinsuojassa olevien méarkétilojen seiné- ja lattiapintojen seka oppilas-wc-tilojen pintojen 10 000 10 000
Aulojen ja kéytavatilojen seindpintojen korjaukset 15 000 15 000
Alakattojen korjausvaraus ehdotettujen valaisimien uusimistoimenpiteiden yhteydessa 9 000 9 000
Paikalliset sisdovien kunnostustoimenpiteet 5000 5000
LVIA LVIA-jdrjestelmat 0 6 000 0 55 000 0 0 75 000 0 0 0| 136000
Limménjakohuoneen saneeraus, venttiilien uusiminen ja limmitysverkoston tasapainotus 75000 75000
Viemdriputkistojen kuntotutkimus 6 000 6 000
llmanvaihtokoneen peruskorjaus ja kanavistojen puhdistus 55000 55000
SAH Sahkajarjestelmit 0 30 000 0 0 0 0 0 30 000 ] 0 60 000
Sisdvalaisimien uusiminen 30000 30000
Turvavalaistusjirjestelmén uusiminen 30 000 30 000
Kaikki yhteensd 43 000 199 000 20 000 72 000 0 0| 105000 39 000 5000 0| 483000
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RAKENNUSTEKNIIKAN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Aluerakenteet

Jarjestelmakuvaus

Kohteen tonttialueen pintarakenteet ovat pdaosin asfaltti- ja kivetyspintaisia, osin hiekkapintaisia.
Sadevedet on johdettu vesikatto-osilta rannikaivoihin, mutta piha-alueella on lisdksi sadevesikaivoja
pintavesia varten.

Asfaltti-, kivetys- ja hiekkapintaisten alueiden lisdksi tontilla on nurmikkoalueita, joilla on istutuksia ja
puita. Rakennuksen vierustalla on nurmi- ja istutusalueilla ainakin osin sepelikaista.

Muina kohteen aluerakenteina ovat kivi- ja betonirakenteiset tukimuuriosat, puupaallysteinen
sisdpihan terassiosa, puurakenteiset pihan penkit ja roska-astiat. Lisdksi kohteen sisapihalla on
metallirakenteiset pyoratelineet.

Tekninen kunto

Tonttialueen asfaltoiduissa paallysteissa on havaittavissa halkeilua seka paikallisia korjaustarpeita.
My6s reunakivet ovat paikoitellen irronneet/siirtyneet paikaltaan. Betonipaéllysteissa on
havaittavissa paikallisia muodonmuutoksia (siirtymista ja painumista). Asfaltti- ja betonipaallysteiden
osittaisiin kunnostuksiin on aiheellista varautua tarkastelujakson alkupuolella.

Kuva 3.1.1: Asfalttipaallysteen halkeamia ja reunakivien irtoamista. Asfaltti- ja betonipaéllysteiden osittaisiin kunnostuksiin
on aiheellista varautua tarkastelujakson alkupuolella.

Sisdpihan nurkassa ollut rdannikaivo on pois paikaltaan. Kaivo on syyta asentaa huoltotydna paikalleen
ja samalla varmistua maassa olevan sadevesijarjestelman toimivuudesta.

Kohteen nurmialueilla varaudutaan tarkastelujaksolla puiden ja istutusten tarvittaviin karsintoihin.
Paikoitellen rakennuksen seinustan valittémassa laheisyydessa on istutuksia, joten
poistetaan/siirretddn nama kauemmas perusmuurien vierustalta.

Terassin puupdaallyste on huonokuntoinen ja aiheellista uusia. Samalla pintakasitelldan myds pihan
puurakenteiset penkit. Muiden aluevarusteiden arvioidaan pysyvan tarkastelujakson ajan
toimintakuntoisina normaalein huolto- ja yllapitotoimenpitein, samoin piha-alueen roska-astioiden.
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Toimenpide-ehdotukset

Varaus asfaltti- ja betonipdidillysteiden osittaisiin korjauksiin

Asfaltoiduissa paallysteissa on havaittavissa halkeilua seka paikallisia korjaustarpeita. My0s
reunakivet ovat paikoitellen irronneet/siirtyneet paikaltaan. Betonipaallysteissd on havaittavissa
paikallisia muodonmuutoksia (siirtymista ja painumista). Asfaltti- ja betonipaallysteiden osittaisiin
kunnostuksiin on aiheellista varautua tarkastelujakson alkupuolella. Karkea maaraarvio korjattavasta
alueesta on 400 m?. Maaraarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan maarin tismentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 20000 €

Puiden ja istutusten karsinta

Kohteen nurmialueilla varaudutaan puiden ja istutusten tarvittaviin karsintoihin. Paikoitellen
rakennuksen seinustan valittomassa laheisyydessa on istutuksia, joten poistetaan/siirretaan nama
kauemmas perusmuurien vierustalta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €

Siscéipihan terassin puupddillysteen uusiminen, penkkien kunnostus ja pintakdsittely

Terassin puupdallyste on huonokuntoinen ja aiheellista uusia. Samalla pintakasitelldan myds pihan
puurakenteiset penkit.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 4000 €

3.2 Perustukset

Jarjestelmakuvaus

Kohde on leikkauspiirustusten mukaan perustettu maanvaraisten betonisokkeleiden ja -anturoiden
varaan. Alapohjana on leikkauspiirustusten mukaan paaosin ontelolaattarakenteinen, alapuoleltaan
tuuletettu alapohja (rakenteena dokumenttien mukaan pintarakenne, pintabetoni, limmoneristeet ja
ontelolaatta), osin maanvarainen terdsbetonilaatta, joka on leikkauspiirustuksen mukaan alapuolelta
lammoneristetty. Perusmuurit ovat betonirakenteisia, ilmeisesti paikalla valettuja perusmuureja,
jotka ovat ulkopuolisilta, nakyvilta osiltaan pinnoitettuja. Perusmuurien kosteuseristyksesta ei
dokumenteissa ollut tietoa.

Saadun tiedon mukaan ja kohdekdynnin havaintojen perusteella kohteessa on salaojitus, koska
tarkastelukaivoja oli nahtavilla. Salaojitukselle tehdyistd toiminnan tarkastuksista (esim. kuvaus ja
huuhtelu) tai jarjestelman toiminnasta ei ollut tietoa kaytossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden
2016 peruskorjauksessa kuvattu, mutta tasta ei ollut tietoa kaytossa.

Tekninen kunto

Kohteen betoniperustuksissa tai alapohjalaatoissa ei havaittu viitteita rakenteellisista puutteista tai
kantavuuden heikentymisesta. Lattioissa ja seinissa oli kuitenkin paikoitellen havaittavissa halkeamia
(mm. ala-asteeseen liittyva kaytavaosa).
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Halkeamat lienevat nykyisellaan [ahinna esteettinen haitta eika niiden arvioida vaativan rakenteellisia
korjaustoimenpiteita. Olemassa olevat halkeamat on kuitenkin syyta tiivistdaa/paikata ja halkeamien
kayttaytymista saannollisesti seurata. Mikali halkeamat uusiutuvat, laajenevat tai maarallisesti
lisaantyvat, on aiheellista konsultoida rakennesuunnittelijaa. Mahdolliset pintakorjaukset kasitellaan
sisatilojen yhteydessa.

Tuuletettuun alapohjaan ei kohdekierroksella ollut padsya. Paasymahdollisuus alapohjaan on syyta
selvittaa ja tarkastaa alapohjan alapuolinen tila ja sen tuuletus.

Kohteessa on saadun tiedon mukaan aiemmin ollut epailyja sisdilman laadusta ja rakenteista
sisdilmaan padsevasta ilmasta. Kohteeseen on aiheellista tehda sisdailmamittaukset ja suunnitella
tarvittavat korjaukset (esim. rakenteiden ja rakenneliittymien tiivistykset) selvityksen pohjalta.
Osittaisiin tiivistyskorjauksiin on silti syyta varautua.

Nakyvilla perusmuuriosuuksilla ei havaittu raudoitteiden paljastumista, merkittavia
rapautumisvaurioita tai painumista aiheutuneita vaurioita. Perusmuurirakenteissa on kuitenkin
havaittavissa jonkin verran pinnoitteen hilseilya. Perusmuurien betoniosien kunto ja jaljella oleva
kayttoika seka tarvittavat toimenpiteet on syyta varmistaa kuntotutkimuksella. Perusmuurin
pinnoitekorjauksiin on kuitenkin syyta varautua. Kuntotutkimuksen yhteydessa ehdotetaan
selvitettdvan myds porareikamittauksin kohteen lattioissa aiemmin havaitut,
pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta.

Kuva 3.2.1: Perusmuurien pinnoitteen hilseilyd. Kuntotutkimusta suositellaan, pinnoitekorjaukset aiheellisia.

Kohteen salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa kuvauksella ja huuhtelulla. Mahdolliset
korjaukset ja niiden kustannukset tarkentuvat ehdotetun kuvauksen ja huuhtelun tulosten
perusteella.

Toimenpide-ehdotukset

Paikallisten halkeamien tiivistys/paikkaus ja sdéinnéllinen seuranta

Olemassa olevat halkeamat on syyta tiivistad/paikata ja halkeamien kayttaytymista sdannollisesti
seurata. Mikali halkeamat uusiutuvat, laajenevat tai maarallisesti lisdantyvat, on aiheellista
konsultoida rakennesuunnittelijaa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €
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Tuuletetun alapohjatilan kunnon selvittiminen ja tuuletuksen riittéivyyden arviointi

Tuuletettuun alapohjaan ei kohdekierroksella ollut paasya. Paasymahdollisuus alapohjaan on syyt
selvittaa ja tarkastaa alapohjan alapuolinen tila ja sen tuuletus. Kustannusarvio kasittda ainoastaan
selvityksen, tarkastuksen seka tuulettuvuuden varmistuksen kohdekaynnilla ja laskelmin
raportointeineen, ei muita toimenpiteita. Kustannusarvio ei sisalla kulkuluukun toteutusta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023
Investointikustannus 6000 €
Sisdilmamittaukset

Kohteessa on saadun tiedon mukaan aiemmin ollut epailyja sisdilman laadusta ja rakenteista
sisdilmaan padsevasta ilmasta. Kohteeseen on aiheellista tehda sisdilmamittaukset ja suunnitella
tarvittavat korjaukset (esim. rakenteiden ja rakenneliittymien tiivistykset) selvityksen pohjalta.
Osittaisiin tiivistyskorjauksiin on silti syyta varautua.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Osittaiset tiivistyskorjaukset sisdilmamittausten pohjalta

Kohteeseen on aiheellista tehda sisdilmamittaukset ja suunnitella tarvittavat korjaukset (esim.
rakenteiden ja rakenneliittymien tiivistykset) selvityksen pohjalta. Osittaisiin tiivistyskorjauksiin on
syyta varautua. Kustannus on karkea arvio ja tdsmentyy sisdilmamittausten seka muiden
mahdollisten tarpeellisten selvitysten pohjalta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 25000 €

Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus

Perusmuurien betoniosien kunto ja jaljella oleva kayttoika seka tarvittavat toimenpiteet on syyta
varmistaa kuntotutkimuksella. Kuntotutkimuksen yhteydessa ehdotetaan selvitettavan myos
porareikamittauksin kohteen lattioissa aiemmin havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet

kosteudesta.
Ehdotettu toteutusvuosi 2023
Investointikustannus 8000 €

Perusmuurien pinnoitekorjaukset

Perusmuurien betoniosien paikallisiin rapautumakorjauksiin on syyta varautua. Korjausten karkea
méaaraarvio perusmuurien osalta on 65 m2. Mairaarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan
maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 22000 €
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Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu

Kohteen salaojitukselle tehdyista toiminnan tarkastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai jarjestelman
toiminnasta ei ollut tietoa kaytossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden 2016 peruskorjauksessa
kuvattu, mutta tasta ei ollut tietoa kaytdssa. Kohteen salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa
kuvauksella ja huuhtelulla. Mahdolliset korjaukset ja niiden kustannukset tarkentuvat ehdotetun
kuvauksen ja huuhtelun tulosten perusteella.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 7000 €

3.3 Rakennusrunko

Jarjestelmakuvaus

Kohteen kantavina rakenteina toimivat terasbetoniset ulkoseina-, vaestonsuoja- ja laattarakenteet
seka pilari- ja palkkirakenteet. Ylapohjien rakenteet ovat puurakenteisia, tehdasvalmisteisia
naulalevyristikoita.

Kohteessa ei ole sisdportaita, vaan portaat ovat muilla, liittyvilla rakennusosilla.

Kohteessa on vaestonsuojatila, joka toimii opettajien sosiaali- ja wc-tilana sekd opetusmateriaalien
varastona.

Tekninen kunto

Kohteen rakennusrungossa ei havaittu kierroksella viitteita merkittavista rakenteellisista puutteista
tai kantavuuden heikentymisesta. Paloldpivienteja ei kaikilta osin (mm. alakattojen paaltd) paasty
tarkastelemaan, joten palolapiviennit on syyta kayda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistaa. Kuten jo
on aiemmin mainittu, kohteen lattioissa ja seinissa oli havaittavissa paikallisia halkeamia. Halkeamat
on syyta paikata / tiivistaa ja niiden kayttaytymista on syyta saannollisesti seurata (huomioitu
kohdassa 3.2).

Kohteen vaestdnsuojatilan ja vaestonsuojalaitteiden maaraysten mukaisista, sdanndllisista huolloista
ja tarkastuksista tulee varmistua (huoltotoimenpide, ei kustannuksia PTS-ehdotukseen).
Vaestonsuojatilan painekoe olisi tullut tehda 2014, joten tiiveyskokeen arvioidaan ajoittuvan
kertaalleen tarkastelujaksolle (sykli 10 vuotta).

Toimenpide-ehdotukset

Palolédpivientien tarkastus ja tiivistys

Palolapivienteja ei kaikilta osin (mm. alakattojen paaltd) paasty tarkastelemaan. Palolapiviennit on
syyta kdyda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistdd. Kustannusarvio kasittaa tarkastuksen seka
yksittaiset, paikalliset korjaukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €
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Vdestonsuojatilan painekoe

Kohteen vaestdnsuojatilan painekokeen arvioidaan ajoittuvan kertaalleen tarkastelujaksolle (sykli 10
vuotta). Samalla tarkastetaan ja tarvittavilta osin tdydennetdan vaestonsuojan varusteet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 2000 €

Julkisivut

Jarjestelmakuvaus

Kohteen julkisivuna on julkisivupiirustusten mukaan kuultorapattu, lammaoneristetty, tiilipintainen
julkisivu, jonka sisdarunko on terasbetonia. Rappaukseen on jatetty lilkkuntasaumat ja rappauksen
liittymat mm. perusmuureihin on pellitetty.

Kohteen ikkunat ovat sisddn-sisadnaukeavia puualumiini-ikkunoita.
Rakennuksen ulko-ovet ovat metalli-lasiulko-ovia sekd metalliumpiovia. Julkisivun tdydennysosina

ovat lahinna sisdadankdyntien yhteydessa olevat terds- ja puurunkoiset katososat.

Tekninen kunto

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa likaantumista seka paikallisia kolhuja, lohkeamia ja
rappauksen seka pintakasittelyn irtoamista. Julkisivurappauksen ja rappauksen takapuolisen
tiiliverhouksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi.
Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yhdenmukaisen
lopputuloksen varmistamiseksi (sdvyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan
ennen pintakasittelya). Julkisivujen elastiset saumaukset halkeilevat ja repeilevit, joten ne uusitaan.

Kuvat 3.4.1-3.4.2: Rapattujen julkisivujen elastisten saumausten puutteita sekd paikallista likaantumista. Rappauksen
osittaiset korjaukset, julkisivujen pesu ja rappauksen pintakasittelyt ajoittuvat tarkastelujaksolle, samoin elastisten
saumausten uusiminen..

Kohteen puualumiini-ikkunat ovat vield kunnoltaan tyydyttavia, mutta etenkin eteldjulkisivulla
ikkunoiden tiivistyksissa, muoviliu’uissa seka alakarmeissa havaittiin jo paikallisia kunnostustarpeita.

Havaintojen perusteella avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin (kdyntitarkastus ja
korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloitukset, mekanismit, muoviliu’ut) ja
pintakasittelyt) on perusteltua varautua tarkastelujakson aikana.
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Kuva 3.4.3: Puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin varaudutaan tarkastelujaksolla.

Kohteen kayntiulko-ovien toiminnassa ei havaittu merkittavia puutteita, eika saadun tiedon mukaan
ovissa ole esiintynyt merkittavia kunnostustarpeita. Tarkastelujakson puolivaliin mennessa on
kuitenkin perusteltua kayntiulko-ovien tarkastukseen, tiivistys- ja kdayntikorjauksiin, kunnostuksiin ja
pintakasittelyihin. Saman toimenpiteen arvioidaan ovien oletetun aktiivisen kayton takia ajoittuvan
myos tarkastelujakson lopulle.

Kuva 3.4.4: Tarkastelujaksolla on perusteltua varautua ulko-ovien kunnostuksiin ja pintakasittelyihin.

N A \\
\
A <5

Julkisivukatosten runko-osien ja katosten alapuolisten levyverhousten korjauksiin (puhdistukset ja
pintakasittelyt) varaudutaan myos tarkastelujaksolla (mm. levyverhouksissa oli havaittavissa
mustumista ja tummumista).
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Kuva 3.4.5: Tarkastelujaksolla on perusteltua varautua katosten runko-osien ja levyverhousten puhdistuksiin ja
pintakasittelyihin.

Toimenpide-ehdotukset

Julkisivurappauksen kuntotutkimus

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa likaantumista seka paikallisia kolhuja, lohkeamia ja
rappauksen seka pintakasittelyn irtoamista. Julkisivurappauksen ja rappauksen takapuolisen
tiiliverhouksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 7000 €

Rapattujen julkisivujen korjaukset ja pintakdisittely, elastisten saumausten uusiminen

Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yhdenmukaisen

lopputuloksen varmistamiseksi (sdvyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan
ennen pintakasittelyd). Julkisivujen elastiset saumaukset halkeilevat ja repeilevat, joten ne uusitaan.
Rapattujen julkisivujen karkea maaraarvio on noin 650 m2.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 50000 €

Avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostustoimenpiteet

Havaintojen perusteella avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin (kdyntitarkastus ja
korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloitukset, mekanismit, muoviliu’ut) ja
pintakasittelyt) on perusteltua varautua tarkastelujakson aikana. Maéaraarvio noin 80 kpl.

Ehdotettu toteutusvuosi 2029

Investointikustannus 30000 €
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Kohteen kdyntiulko-ovien kunnostustoimenpiteisiin varautuminen

Kohteen kayntiulko-ovien toiminnassa ei havaittu merkittavia puutteita, eika saadun tiedon mukaan
ovissa ole esiintynyt merkittavia kunnostustarpeita. Tarkastelujakson puolivaliin mennessa on
kuitenkin perusteltua kayntiulko-ovien tarkastukseen, tiivistys- ja kdayntikorjauksiin, kunnostuksiin ja
pintakasittelyihin. Saman toimenpiteen arvioidaan ovien oletetun aktiivisen kdyton takia ajoittuvan
myos tarkastelujakson lopulle.

Ehdotettu toteutusvuosi 2026
Investointikustannus 5000 €
Ehdotettu toteutusvuosi 2031
Investointikustannus 5000 €

Julkisivun katosten runko-osien ja levyverhousten puhdistukset ja pintakdsittelyt

Julkisivukatosten runko-osien ja katosten alapuolisten levyverhousten korjauksiin (puhdistukset ja

pintakasittelyt) varaudutaan tarkastelujaksolla (mm. levyverhouksissa oli havaittavissa mustumista ja
tummumista).

Ehdotettu toteutusvuosi 2026

Investointikustannus 12 000 €

3.5 Ylapohjarakenteet

Jarjestelmakuvaus

Ylapohjan kantavana rakenteena ovat havaintojen mukaan tehdasvalmisteiset puiset
naulalevyristikot. Kohteen katto-osat ovat paaasiassa murrettuja harjakattoja tai pulpettikattoja.
Katteena on saumapeltikate, jonka alla on ristiinkudottu, kondenssisuojattu muovialuskate.
Yldpohjan lammoneristeend on puhallusvilla (ainakin niilld osin, kun sita paastiin tarkastelemaan).

Vesikatto-osien vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisilla raystaskouruilla ja syoksytorvilla. Katolla on
metalliset lumiesteet ja kulkusillat.

Tekninen kunto

Kohteen saumapeltikatteet ovat ilmeisesti alkuperaisia (vuodelta 2004), joten tarkastelujakson
alussa, katteiden saavuttaessa 20 vuoden idn, ehdotetaan niille kattavaa tarkastusta ja varausta
tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin (ellei ennen tata havaita esim. pintakasittelypuutteita tai
kattovuotoja, joihin talléin reagoidaan tapauskohtaisesti). Vesikatteen tarkastuksen yhteydessa
tarkastetaan myos kattoturvatuotteet ja varaudutaan niidenkin osalta paikallisiin korjauksiin
(paikallisia taipumia oli mm. lumiesteisséa jo havaittavissa)

Sadevesijarjestelman syoksytorvien alapaissa esiintyi paikoitellen muodonmuutoksia ja kiinnikkeiden
irtoamista, samoin vesikouruissa. Sadevesijarjestelman paikallisiin korjauksiin on perusteltua
varautua. Sadevesijarjestelman saannollisesta puhdistuksesta tulee huolehtia.
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Kuva 3.5.1: Paikallisia vaurioita sadevesijarjestelmassa seka lumiesteissa.

Toimenpide-ehdotukset

Kohteen saumapeltikatteiden tarkastus, tiivistys- ja pintakdisittelykorjauksiin varautuminen

Kohteen saumapeltikatteiden saavuttaessa tarkastelujakson alussa 20 vuoden idn, ehdotetaan niille
kattavaa tarkastusta ja varausta tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin. Vesikatteen tarkastuksen
yhteydessa tarkastetaan myods kattoturvatuotteet ja varaudutaan niidenkin osalta paikallisiin
korjauksiin. Kustannusarvio kasittaa tarkastuksen seka paikalliset korjaukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 20000 €

Kohteen sadevesijérjestelmdn paikalliset korjaukset

Sadevesijarjestelman syoksytorvien alapaissa esiintyi paikoitellen muodonmuutoksia ja kiinnikkeiden
irtoamista, samoin vesikouruissa. Sadevesijarjestelman paikallisiin korjauksiin on perusteltua

varautua.
Ehdotettu toteutusvuosi 2024
Investointikustannus 5000 €

3.6 Sisapinnat ja sisdovet

Jarjestelmakuvaus

Katselmointikierroksella kiinteiston eri tilatyyppeja edustavat tilat kierrettiin otannalla lapi (yleiset
tilat, kaytava- ja aulatilat, sosiaali-, marka- ja wc-tilat, toimisto- ja opetustilat seka vaestonsuoja).

Kohteen tiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuilta osin muovimattoa.

Suihkutiloja lukuun ottamatta tilojen seindt ovat padosin maalattuja, osin paallystettyja pinnoitetuin
puu-/puukuitulevyin, osin lasitiilirakenteisia. Sosiaali-, marka- ja wc-tiloissa suihkutilojen seinat ovat
ainakin tarkastetuilta osin muovitapettipintaisia.

Kohteen kattoina ovat osin roiskepinnoitetut ja/tai maalatut ontelolaattakatot. Lisaksi kattoina on
erilaisia, padasiassa levyrakenteisia alakatto-osuuksia. Ainakin tuulikaapeissa on myos
metallisdlealakattoja.
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Sisdovet ovat metallirakenteisia (osin lasitettuja) tai puurakenteisia (viilupintaisia tai maalattuja) ovia.

Tekninen kunto

Kohteen muovimattopintaisissa lattioissa ei havaittu varsinaisia puutteita tai laajempia
korjaustarpeita. Aiemmin raportissa mainittujen sisdilmamittausten tulosten perusteella myos
lattioille tehtdvat toimenpidetarpeet maarittyvat/tarkentuvat. Lattianrajojen seka lattioiden ja
seinien liittymien tiivistyksien (ulkoseinat) arvioidaan kuitenkin ajoittuvan tarkastelujaksolle
(huomioitu raportin kohdassa 3.2 "Perustukset”).

Kuva 3.6.1: Lattianrajojen seka lattioiden ja seinien liittymien tiivistyksien arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle.

VaestOnsuojassa olevien markatilojen muovipaallysteiset seina- ja lattiapinnat lienevat alkuperaiset,
vuodelta 2004, joten ko. tilojen seina- ja lattiapinnat ehdotetaan uusittavan laatoitetuiksi,
asianmukaisin vesieristein varustetuiksi pinnoiksi. Samalla varaudutaan myds oppilas-wc-tilojen
pintojen uusimiseen niiden oletetun aktiivisen kayton takia. Muilta osin em. tilojen pintojen
arvioidaan olevan kunnoltaan viela tyydyttavia ja nykyiseen kayttotarkoitukseensa soveltuvia, joten
rakennusteknisesti valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia korjaustarpeita ei tilojen pinnoille
arvioida kohdistuvan tarkastelujakson aikana.

Kuva 3.6.2: Vdestonsuojassa olevien markatilojen seina- ja lattiapinnat ehdotetaan uusittavan vedeneristeineen.
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Kohteen aulojen ja kaytavatilojen seindpinnat ovat paaosin kunnoltaan tyydyttavia, tosin eniten
lilkennoidyissa tiloissa havaittiin korjaustarpeita (Iahinna kolhiintumista ja naarmuuntumista), joiden
arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Muuten tilojen seindpinnoille ei arvioida kohdistuvan
rakennusteknisesti valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia korjaustarpeita tarkastelujakson
aikana.

Kohteen alakatoille arvioidaan ehdotettujen valaisimien uusimistoimenpiteiden yhteydessa
kohdistuvan osittaisia korjaustoimenpidetarpeita.

Muilta osin kohteen tilojen pintojen arvioidaan olevan kayttotarkoitustaan vastaavassa kunnossa,
eika niille tarkastelujaksolla arvioida kohdistuvan valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia
toimenpidetarpeita, ellei toiminta kohteessa olennaisesti muutu.

Viliovien kunto oli kohdekierroksen perusteella osin tyydyttava, osin niissa ja niiden karmeissa oli
kolhuja. Osittaisiin valiovien ja niiden karmien kunnostustoimenpiteisiin (Iahinna kadynti- ja
pintakorjaukset) on aiheellista tarkastelujaksolla varautua.

Toimenpide-ehdotukset

Lattianrajojen sekd lattioiden ja seinien liittymien tiivistykset

Ehdotettujen sisdilmamittausten tulosten perusteella myos lattioille tehtavat toimenpidetarpeet
madrittyvat/tarkentuvat. Lattianrajojen seka lattioiden ja seinien liittymien tiivistyksien (ulkoseinat)
arvioidaan kuitenkin ajoittuvan tarkastelujaksolle. (huomioitu raportin kohdassa 3.2 "Perustukset”).

Viestdnsuojassa olevien mdérkditilojen seind- ja lattiapintojen sekd oppilas-wc-tilojen pintojen
uusiminen

VaestOnsuojassa olevien markatilojen muovipaallysteiset seina- ja lattiapinnat lienevat alkuperaiset,
vuodelta 2004, joten ko. tilojen seina- ja lattiapinnat ehdotetaan uusittavan laatoitetuiksi,
asianmukaisin vesieristein varustetuiksi pinnoiksi. Samalla varaudutaan myos oppilas-wc-tilojen
pintojen uusimiseen niiden oletetun aktiivisen kayton takia. Kustannus on karkea arvio ja tarkentuu
korjauslaajuuden tdsmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 10000 €

Aulojen ja kdytdvditilojen seindpintojen korjaukset

Kohteen aulojen ja kaytavatilojen seindpinnat ovat paaosin kunnoltaan tyydyttavia, tosin eniten
lilkennoidyissa tiloissa havaittiin korjaustarpeita (Iahinna kolhiintumista ja naarmuuntumista), joiden
arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Kustannus on karkea arvio ja tasmentyy korjauslaajuuden
tarkentuessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 15000 €
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Alakattojen korjausvaraus ehdotettujen valaisimien uusimistoimenpiteiden yhteydessé

Kohteen alakatoille arvioidaan ehdotettujen valaisimien uusimistoimenpiteiden yhteydessa

kohdistuvan osittaisia korjaustoimenpidetarpeita. Kustannusarvio kisittda enintddn 100 m?2
alakattokorjauksia.

Ehdotettu toteutusvuosi 2030

Investointikustannus 9000 €

Paikalliset siséiovien kunnostustoimenpiteet

Viliovien kunto oli kohdekierroksen perusteella osin tyydyttava, osin niissa ja niiden karmeissa oli
kolhuja. Osittaisiin valiovien ja niiden karmien kunnostustoimenpiteisiin (Iahinna kadynti- ja

pintakorjaukset) on aiheellista tarkastelujaksolla varautua. Kustannusarvio kasittda enintdan 20 oven
kunnostukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 5000 €
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4  LVIA-JARJESTELMIEN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

4.1 Lammitysjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteisto on liitetty paikalliseen kaukolampdverkkoon vanhan alakoulurakennusosan
lammonjakohuoneen kautta. Limmonjakohuoneeseen on asennettu laajennusosaa palvelevat
lammonsiirtimet varusteineen vuonna 2004.

Putkistovarusteet:

- IV-lammityksen ja patteriverkoston linjasaato- ja sulkuventtiilit ovat alkuperdisia

- patteriverkoston ja ilmanvaihdon lammitysverkoston putket ovat pdaosin alkuperaista
terdasputkea

- patteriverkosto on varustettu termostaattisin patteriventtiilein

Tekninen kunto

Lammitysjdrjestelmat ovat vield melko hyvdssa kunnossa.

o
b -
- .
-

Kuva 4.1.1: Luokkahuoneen lammityspatteri ja termostaattiventtiili

Laajennusosaa palvelevan lammaonjakokeskuksen saneeraus seka patteriventtiilien uusiminen tulee
teknisen kayttoian perusteella ajoittumaan tarkastelujakson puolivalin tienoille.

Toimenpide-ehdotukset

Lémmonjakokeskuksen saneeraus, venttiilien uusiminen ja Iimmitysverkoston tasapainotus

Lammonjakokeskuksen saneeraus sisdltdaa [dmmaonsiirrinpaketin uusimisen pumppuineen,
saatoventtiileineen, paisunta-astioineen ja lammonjakokeskuksen putkistovarusteineen.

Vanhat termostaattiset patteriventtiilit uusitaan. Kaikki vanhat lammitysverkoston sulku- ja
linjasaatoventtiilit uusitaan. Lammitysverkostot tasapainotetaan.

Ehdotettu toteutusvuosi 2029

Investointikustannus 75000 €
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4.2 Vesi- ja viemarijarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteistd on liitetty Tuusulan Veden kayttovesi- ja jatevesiverkostoihin vanhan alakoulun
rakennusosan kautta. Vesimittari on asennettu alakoulun puolella sijaitsevaan
lammonjakohuoneeseen. Tonttiliittymat ovat todennakaoisesti alkuperaisia.

Kayttovetta lammitetdadn kaukolammalla. Tata varten on oma lammansiirrin.
Vesi- ja viemarijohdot seka sulkuventtiilit ovat rakennuksen rakentamisen ajoilta.

Putkistot ovat viemareiden osalta padosin muovia. Vesijohdot on tehtyjen havaintojen perusteella
asennettu kupariputkesta.

Tekninen kunto

Vesi- ja viemariverkosto on tehtyjen havaintojen perusteella melko hyvassa kunnossa.

Viemariverkostojen sisdpuolisen kunnon ja toimivuuden maarittamiseksi pohjaviemarit on kuitenkin
tarkoituksenmukaista TV-kuvata.

Kuva 4.2.1: Vesi ja viemdriasennuksia opettajanhuoneen sosiaalitilassa, joka sijaitsee vdestdnsuojassa

Toimenpide-ehdotukset

Viemdriputkistojen kuntotutkimus

Pohjaviemarit TV-kuvataan piha-alueilla ja rakennuksen alla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 6000 €
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4.3 llmanvaihtojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteistdssa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelma, joka on asennettu rakennusvuonna 2004

Lammontalteenotolla ja lammityksella varustettu ilmanvaihtokone on sijoitettu rakennuksen ullakolle
omaan konehuoneeseensa. IImanvaihtokanavat on asennettu etenkin tuloilmakanaviston osalta
ullakkotiloihin ja ne on lammoneristetty.

IImanjako on toteutettu osin sekoittavana ja osin syrjayttavana.

Tekninen kunto

IImanvaihtokone alkaa olla peruskorjauksen tarpeessa tarkastelujakson puolivalissa. Kanavistot on
tarkoituksenmukaista puhdistaa ja ilmavirrat saataa ilmanvaihdon peruskorjauksen yhteydessa.

Kuva 4.3.1 Syrjayttava tuloilmaventtiili luokkahuoneessa.

Toimenpide-ehdotukset

limanvaihtokoneen peruskorjaus ja kanavistojen puhdistus

Uusitaan ilmanvaihtokoneen tulo- ja poistoilmapuhaltimet suoravetoisiksi, moottoriventtiilit ja
toimimoottorit seka kiertovesipumppu uusitaan. Uusitaan ilmanvaihtokoneen automatiikka.

Puhdistetaan ilmanvaihtokanavistot sekd mitataan ja sdadetdan ilmavirrat.

Ehdotettu toteutusvuosi 2026

Investointikustannus 55000 €

4.4 Kylmatekniset jarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Rakennuksessa ei ole jadhdytysta.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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4.5 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Lammitykseen ja ilmanvaihtoon liittyva rakennusautomaatio uusitaan lammonjakokeskuksen

saneerauksen yhteydessa ja ilmanvaihtokoneen peruskorjauksen yhteydessa (kustannukset
huomioitu em. toimenpiteissa).

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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5 SAHKOJARJESTELMIEN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1 Sdhkénjakelu alle 1000V

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Laajennusosa saa sahkonsyottonsa vanhan osan maantasokerrokseen sijoitetulta kiinteiston
paakeskukselta.

Rakennusosan sdahkdasennukset ovat vuodelta 2004 ja ne ovat tyydyttavassa toimintakunnossa.
Jarjestelmiin ei arvioida kohdistuvan tarkastelujaksolla normaalia huoltoa merkittavampaa
toimenpidetarvetta.

L
B

Kuva 5.1.1: Kohteen ryhmakeskus.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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5.2 Valaistusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Valaistusjarjestelmat ovat alkuperaisia, vuodelta 2004. Padosin kaytossa on loistelamppuvalaisimia.
Loisteputkien myynti on loppunut vuonna 2023, mutta valaisimiin voidaan kayttaa korvaavia led-
putkia.

Valaisimet ovat tyydyttavassa kdyttokunnossa, eika niiden uusiminen ole viela valttamatonta. Jaksolla
kannattaa kuitenkin varautua valaisimien osittaiseen uusimiseen.

Kuvat 5.2.1-5.2.2: Esimerkkeja sisdvalaistuksesta.

Toimenpide-ehdotukset

Siscivalaisimien uusiminen

Varaudutaan uusimaan osa sisavalaisimista. Valaisimien uusiminen kannattaa ajoittaa tilojen muun
saneerauksen yhteyteen.

Ehdotettu toteutusvuosi 2029

Investointikustannus 30000 €

5.3  Turvavalaistusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on keskusakustollinen poistumistievalaistusjarjestelma.

Poistumistieopasteiden led-valonldahteet ovat himmentyneet. Jarjestelman kokonaisvaltainen
uusiminen on ajankohtaista tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Turvavalaistusjéirjestelmén uusiminen

Poistumistievalaistusjarjestelma on ikaantynyt. Tarkastelujaksolla ehdotetaan koko jarjestelma
uusittavaksi. Uusi jarjestelma ehdotetaan toteutettavaksi yksikkovalaisimilla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 30000 €
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5.4 Paloilmoitusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Rakennuksessa on Siemensin osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma.

Jarjestelman arvioidaan olevan tyydyttavassa toimintakunnossa, eika siihen arvioida kohdistuvan
normaalia huoltoa merkittavampaa toimenpidetarvetta tarkastelujaksolla.

Kuvat 5.4.1: Paloilmoitinkeskus.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.5 Savunpoistojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on savunpoistojdrjestelma, joka sisaltaa painikkein avattavat luukut.

Jarjestelma on tyydyttavassa toimintakunnossa, eika siihen arvioida kohdistuvan PTS-ehdotukseen
kirjattavaa toimenpidetarvetta tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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5.6 Tietoliikennejarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on kattava tietoverkkojarjestelma. Nykyisen jarjestelman arvioidaan olevan riittava
nykyisen kayttajan tarpeisiin.

Katselmuskierroksella ei tullut esiin puutteita jarjestelmassa.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.7 Muut sdahkdjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kiinteistdssa on keskuskellojarjestelma ja keskusradiojarjestelma. Jarjestelmat ovat yha
toimintakuntoisia.

Kiinteistdssa on IP-pohjainen kameravalvontajarjestelma, joka kattaa ulkoalueita ja sisalla yleisia
kaytavaalueita. Jarjestelma on asennettu 2010-luvulla ja se on toimintakuntoinen.

Kiinteistdssa on kulunvalvontajarjestelma, joka kasittaa ulko-ovet. Jarjestelma on asennettu 2010-
luvulla ja se on tyydyttavassa toimintakunnossa.

Kiinteistdssa on murronilmaisujarjestelma, jolla rakennuksen kuori on suojattu. Jarjestelma on
toimintakuntoinen.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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ESIPUHE

Tassa kuntoarvioraportissa esitetddn kohteen Hyokkalan alakoulu (Kirkkotie 9-11, Tuusula)
LVIA-, sahko- seka rakenneteknisten jarjestelmien nykytilanne seka tulevat korjaus- ja
parannustarpeet.

Taman kuntoarvion tarkastelunakdkohtina ovat ikdaantymisesta ja toiminnallisista epdakohdista
seka laadullisista tarpeista aiheutuva uusimis-, korjaus- ja saneeraustarve kuitenkin siten, etta
kuntoarvion painopisteet ovat kustannuksiltaan merkittavimpien kunnossapitotarpeiden
kasittelyssa lahtokohdan ollessa kiinteiston nykytason sailyttaminen. Tarkastelujakson pituus
on 10 vuotta.

Kaikki tassa raportissa esitetyt kustannukset ovat kokonaiskustannuksia ilman arvonlisaveroa.

Kuntoarvio on laadittu Toimitilakiinteiston kuntoarvion kuntoarvioijan ohjekorttia RT 103097
soveltaen. Tarkastukset tehtiin silmamaaraisesti kayttden kokemusperaisia ja ainetta
rikkomattomia menetelmia.

Toimenpide-ehdotusten kustannusarviot ovat kokonaiskustannusarvioita perustuen
selvitysajankohdan hintatasoon. Tdsmennykset ja poikkeukset on mainittu erikseen
toimenpiteittdin. Toimenpiteiden toteutuksessa tulee huomioida kohteen mahdolliset
suojelumaaraykset.

Rakenne- ja taloteknisen kuntoarvion suorittivat Granlund Oy:sta Sauli Heino (LVIA), Sami
Soderstrom (Sahko) ja Markku Salminen (Rakenne). Kohdekierros tehtiin 5.12.2022.

Kohdekierrokselle osallistuivat my6s seuraavat henkilot:

— Suunnitteluarkkitehti Riitta Laurila Tuusulan kunta
— Kiinteisténhoitaja Petri Romppainen Tuusulan kunta
— Rehtori, ylakoulu Janne Leivo Hyokkalan koulu
— Apulaisrehtori, alakoulu Matti Valkonen Hyokkalan koulu
—  Kulttuuri- ja museotoiminnan johtaja Ulla Kinnunen Tuusulan kunta
— Intendentti Jaana Koskenranta Tuusulan kunta

Lahtotietoina oli kdytossa sahkoisessa muodossa olevia dokumentteja seuraavasti:

- Arkkitehtipiirustukset ja rakennuslupa rakennusvuodelta 1953

- Arkkitehtipiirustukset saneerausvuodelta 1981

- Arkkitehti- ja rakennepiirustukset seka rakennuslupa saneerausvuodelta 1996

- Arkkitehti-, LVI- ja sahkésuunnitelmat saneerausvuodelta 2002

- Arkkitehti-, LVI- ja sdhkosuunnitelmat saneerausvuodelta 2016

- Rakennesuunnitelma ja tyoselitys kotitalousluokan ja teknisen tyon luokan lattioiden
korjauksesta (2019-2022)

- Salaojapiirustuksia saneerausvuodelta 1996

- Tutkimusraportteja vuosilta 2018-2020 (olosuhdeselvitys, radonmittaus, kosteusmittaus,
asbestikartoitus)

Helsingissa 20.12.2022

GRANLUND OY
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1  YLEISTIEDOT

Kohde Hyokkalan alakoulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Rakennustyyppi Opetusrakennus

Rakentamis- ja Alkuperdinen osa 1953

saneerausvuodet Peruskorjaus 1981
Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996
Laajennus ja saneeraus 2002
Peruskorjaus 2016

Pinta-ala 4 245 m? (tieto peruskorjauksen 2016
tyoselityksesta)

Rakennustilavuus 15 514 m3 (arvioitu alkuperdisen osan ja
laajennuksen osuus alakoulun osalta)

2  YHTEENVETO

2.1 Toimenpidetarpeet
Kokonaisarvio eri tekniikanalojen osalta
Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2) Huom.
Rakenteet Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri
LVIA-jarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Sahkojarjestelmat Tyydyttava/valttava * | Vahadinen/suuri *
1) Erittain hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono
2) Erittain suuri Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan
* Saneeratuilta osin kunto tyydyttava ja toimenpidetarve vdahdinen, muilta osin kunto huono/vilttava ja toimenpidetarve suuri.
2.2 PTS-toimenpiteiden kustannusjakauma tarkastelujaksolla 2023-2032
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Yhteensa:

2,74 |€/m2/kuukausi

Rakenne 447 000 €
LVIA 797 000 €
Sahko 150 000 €
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2.3 Rakenteet

Kokonaisarvio kiinteiston rakennustekniikan osalta

Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2)

Aluerakenteet Tyydyttava Vahainen
Perustukset Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri *
Rakennusrunko Tyydyttava Vahainen
Julkisivut Tyydyttava/valttava | Melko suuri *
Yldapohjarakenteet Hyva/tyydyttava Vahadinen
Sisdpinnat ja sisdovet Tyydyttava/valttava | Vahdinen/melko suuri

1)  Erittdinhyvd  Hyva Tyydyttiva Vilttava Huono

2)  Erittdinsuuri  Suuri Melko suuri  Véhainen Ei lainkaan

* Ehdotettujen lisdselvitysten tulos saattaa vaikuttaa toimenpidetarpeeseen.

Kohteen rakennustekniset jarjestelmat ovat yleiskunnoltaan osin tyydyttavia tai hyvia (Iahinna
saneeratuilta osin, kuten vesikatto), osin valttavia (mm. voimistelusalin ikdantyneet
markatilat). Jarjestelmien toimenpidetarve vaihtelee vahaisesta (vesikate) melko suureen
(uusimattomat ikkunat, ikdantyneet markatilat).

Kustannuksiltaan merkittavimmat toimenpide- tai selvitystarpeet kohdistuvat seuraaville
rakennusteknisille osa-alueille: aluerakenteille (paallysteet, aidat, viherrakenteet),
perustuksille (perusmuurien kuntotutkimus ja korjausvaraukset, puhdistus ja ylimaalaus,
sisdilmamittaus, salaojitus), julkisivuille (kuntotutkimus, rappauskorjaukset ja ylimaalaus,
uusimattomien puuikkunoiden uusiminen, julkisivukatosten korjaukset, ikkuna- ja ulko-
ovikorjaukset), ylapohjarakenteille (tarkastus ja pintakasittelykorjaukset jakson lopulla,
syoksytorvikorjaukset) seké sisdpinnoille (marka- ja WC-tilojen pintojen uusiminen
vedeneristyksineen, lattia- ja valiovikorjaukset).

2.4 LVIA-jarjestelmat

Kokonaisarvio kiinteiston LVIA-jarjestelmien osalta

Nykyinen tilanne 1) | Toimenpidetarve 2)
Lammitysjarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Vesi- ja viemarijarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
IImanvaihtojarjestelmat Tyydyttava Melko suuri
Rakennusautomaatiojarjestelmat | Tyydyttava Melko suuri
1) Erittdin hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono
2) Erittdin suuri  Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan

Tarkastelujakson alkupuolella toteutettavaksi ehdotetut merkittavimmat toimenpide- ja
lisdselvitystarpeet ovat:

- lampojohtojen kuntotutkimus

- vesi ja viemariputkistojen kuntotutkimus ja pohjaviemareiden TV-kuvaus

- vanhimpien vesi- ja viemarijohtojen ja vesikalusteiden uusimiseen varautuminen
- B-rakennusosan ilmanvaihtojarjestelmien (TK2-TK3) uusiminen
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- rakennusautomaatiojarjestelman alajakokeskusten uusiminen ilmanvaihtokoneiden
uusimisen yhteydessa

Tarkastelujakson puolivélissa ja loppupuolella toteutettavaksi ehdotetut merkittavimmat
toimenpidetarpeet ovat:

- lammodnjakokeskuksen saneeraus ja lammitysverkoston tasapainotus
- rakennusautomaatiojarjestelman alajakokeskusten uusiminen lammonjakokeskuksen
uusimisen yhteydessa

Sahkojarjestelmat

Kokonaisarvio kiinteiston sahkojarjestelmien osalta.

Nykyinen tilanne 1) Toimenpidetarve 2)

Sahkojarjestelmat yli 1000V - -

Sahkojarjestelmat alle 1000V Tyydyttavd/Huono * | Vahainen/suuri *

Valaistusjarjestelmat Tyydyttava/Valttava * | Vahainen/suuri *
Turvavalaistusjarjestelmat Valttava Suuri
Paloilmoitusjarjestelmat Tyydyttava Vahadinen
Savunpoistojarjestelmat Tyydyttava Vahadinen
Tietoliikennejarjestelmat Tyydyttava Vahainen

1) Erittdin hyva Hyva Tyydyttava Valttava Huono

2) Erittdin suuri  Suuri Melko suuri Vahdinen Ei lainkaan

* Saneeratuilta osin kunto tyydyttava ja toimenpidetarve viahdinen, muilta osin kunto huono/vilttava ja toimenpidetarve suuri.

Sahkojarjestelmia on saneerattu vuonna 2016 merkittavasti. Kuitenkin saneerauksessa joitakin
osia jarjestelmasta on jatetty uusimatta, joten uusimattomien osuuksien uusiminen on
ajankohtaista tarkastelujaksolla (alkuperaiset keskukset kaapelointeineen seka valaistus).
Lisaksi esim. poistumistievalaistusjarjestelma on valttavassa kunnossa ja ehdotetaan
uusittavaksi kokonaisuudessaan.

Piirustustilanne

Rakennustekniikka

Piirustuksia oli kdytossa jonkin verran kaikilta rakennus- tai korjausajankohdilta, eli:

- Alkuperdinen osa 1953

- Peruskorjaus 1981

- Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996

- Laajennus ja saneeraus 2002

- Peruskorjaus 2016

Kotitalousluokan ja teknisen tydn lattioiden korjaus

Kaytossa olleita lIahtotietoja (rakenne, LVIA, sdhko) on esitelty raportin kohdassa ”Esipuhe”.
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LVIA-tekniikka

Kiinteistoon tehdyista peruskorjauksista, etenkin vuodelta 2016, on olemassa suunnitelmat.
Muilta osin lvi-tekniikan piirustukset olivat hajanaisia ja tarkkoja urakkarajoja vanhojen ja
uusien asennusten osalta ei ole.

Sahkotekniikka

Sahkokeskusten yhteydessa oli kayttopiirustukset. Kattavaa sahkopiirustussarjaa ei kohteessa
katselmuskierroksella havaittu.

2.7 Terveellisyyteen ja turvallisuuteen liittyvat havainnot

Lattioissa ja seinissa oli paikoitellen havaittavissa halkeamia. Halkeamat lienevat nykyisellaan
lahinna esteettinen haitta eika niiden arvioida vaativan rakenteellisia korjaustoimenpiteita.
Olemassa olevat halkeamat on kuitenkin syyta tiivistaad/paikata ja halkeamien kayttaytymista
saannodllisesti seurata.

Koska eteldisemman rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja,
kivihiilitervaa sisaltavia rakennusmateriaaleja, on molempien rakennusosien osalta perusteltua
toteuttaa sisailmamittaus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmanaytteestd. Nadin voidaan
varmistua kohteen sisdilman terveellisyydesta.

Rakenne- ja pintakorjausten yhteydessa on perusteltua ottaa tarvittavat haitta-ainenaytteet
(mm. asbesti ja raskasmetallit). Aiemmin haitta-aineita on kartoitettu vuosina 2002 ja 2016.

Palolapivientien tiiviydessd havaittiin paikoitellen puutteita eikd niitd kaikilta osin (mm.
alakattojen paaltad) paasty tarkastelemaan. Paloldpiviennit on syytd kdyda lapi, tarkastaa ja
tarvittaessa tiivistaa.

Sahkokeskuksilla oli useita paljaita kaapelointeja, jotka ovat poistettu kaytosta. Paljaiden
johtimien tulisi kuitenkin aina olla rasioituja tai muuten kosketussuojattuja.

2.8 Kiinteiston kaytto ja huolto

Kaytto- ja huolto-organisaatio

Kiinteiston hoidosta vastaa Tuusulan kunnan kiinteistonhoitoyksikko.

Systemaattinen huolto

Kohteessa on kadytdssa sahkdinen Tampuuri-huoltokirja. Tarkastelujen perusteella saannéllista
huoltoa laitteille ja jarjestelmille on suoritettu. Muut huolto- ja korjaustyot tehdaan tarpeen
mukaan tai palvelupyyntdjen perusteella.

2.9 Henkilohaastattelut

Katselmuksen yhteydessa suoritettiin suullisia kyselyita kierroksella mukana olleille.
Kaytyjen keskustelujen yhteydessa nousivat seuraavat asiat esille:

— Saneeraamattomat sosiaalitilat (voimistelusali) huonokuntoisia

— Paikallisia rappausvaurioita julkisivuissa



Granlund

2.10 Lisatutkimuksen tarve
RAKENNE

— Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus

— Sisdilmamittaus (PAH-yhdisteet) pohjakerroksissa molemmilla rakennusosilla
— Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu

— Haitta-ainendytteet ennen rakenteellisia korjauksia ja pintakorjauksia

— Julkisivurappauksen kuntotutkimus

LVIA

— Lampojohtojen kuntotutkimus
— Vesi- ja viemariputkistojen kuntotutkimus seka pohjaviemareiden TV-kuvaus

SAHKO

— Ei lisatutkimustarvetta
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PTS-EHDOTUS 2023-2032

Tulostuspdivamasra:

Laatija: SH,

SSo

Tark./hyv.: MSL

20.12.2022 (péivitetty 11.1.2023)

Arvonlisiveroprosentit: 0%

Kustannukset €/vuosi

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Yhteenss
Hyékkalan alakoulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula 140 000( 313 000| 750000 45 000 0| 146000 0| 1394 000
RAK Rakenteet 40 000( 313 000 18 000 45 000 0 31 000 (1] 447 000
Varaus asfalttipdallysteiden paikallisiin korjauksiin 15 000 15 00O
Puiden ja istutusten karsinta 5 000 5 000
Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostus ja pintakisittely 4 000 4 000
Paikallisten halkeamien tiivistys/paikkaus ja sdanndllinen seuranta 5 000 5 000
Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus 8 000 8 000
Perusmuurien betoniosien korjausvaraus 20 000 20 000
Perusmuurien puhdistus ja ylimaalaus 12 00O 12 00O
Sisdilmamittaus (PAH-yhdisteet) pohjakerroksissa molemmilla rakennusosilla 5 000 5 000
Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu 8 000 8 000
Varaus pohjoisernman rakennusosan (B-osa) salaojituksen uusimiseen 80 000 80 000
Palolapivientien tarkastus ja tiivistys 5 000 5 000
Paikalliset portaiden pintakorjaukset 5 000 5 000
Haitta-ainendytteet ennen rakenteellisia korjauksia ja pintakorjauksia 3 000 3 000 3 000 9 000
Julkisivurappauksen kuntotutkimus 6000 6 000
Rapattujen julkisivujen korjaukset ja pintakisittely 75 000 75 000
Uusimattomien puuikkunoiden uusiminen 36 000 36 000
Vuonna 1996 uusittujen, avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostustoimenpiteet 45 000 45 000
Litkuntasalin lasitiili-ikkunoiden tarkastus ja saumauskorjausvaraus 10 000 10 000
Kohteen kdyntiulko-ovien kunnostustoimenpiteisiin varautuminen 8 000 8 000
Ulkopuolisten portaiden ja julkisivun katosten terdsosien puhdistukset ja pintakasittelyt 6000 6 000
Kohteen saumapeltikatteiden tarkastus, tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin varautuminen 15 000 15 000
Kohteen sadevesijarjestelman paikalliset korjaukset 5 000 5 000
Teknisten ja yleisten tilojen sekd varastotilojen lattioiden osittaiset korjaukset 10 00O 10 000
Aula- ja kdytavitilojen paikalliset seind- ja lattiapintakorjaukset 5 000 5 000
Voimistelusalin pukuhuone- ja markatilojen sekd saneeraamattomien WC-tilojen pintamateriaalien
uusiminen 40 000 40 000
Paikalliset sisdovien kunnostustoimenpiteet 5 000 5 000
LVIA LVIA-jirjestelmit 20 000 0| 662000 0 0| 115000 ] 797 000
Ldmpdjohtojen kuntotutkimus 5 000 5 000
Lammodnjakohuoneen saneeraus, venttiilien uusiminen ja ldmmitysverkoston tasapainotus 115 000 115 000
Vesi- ja viemariputkistojen kuntotutkimus 15 000 15 000
Vesi- ja viemdgrijirjestelmien saneerausvaraus 270000 270000
limanvaihtokoneiden TK2 ja TK3 uusiminen 350 000 350 000
Rakennusautomaatiojirjestelmin saneeraus B-osalla ja limménjakokeskuksessa 42 000 42 000
SAH Sdhkéjarjestelmat 80 000 0 70 000 0 0 0 ] 150 000
Alkuperiisten sdhkdkeskusten uusiminen 80 000 80 000
lkddntyneiden sisdvalaisimien uusiminen 30000 30 000
Turvavalaistusjérjestelman uusiminen 40 000 40 000
Kaikki yhteensd 140 000| 313 000| 750000 45 000 0| 146000 0| 1394 000
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3 RAKENNUSTEKNIIKAN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

3.1 Aluerakenteet

Jarjestelmakuvaus

Kohteen tonttialueen pintarakenteet ovat padosin asfalttipintaisia, leikkialueilla hiekkapintaisia.
Paallysteet olivat kohdekierroksella lumen peitossa. Sadevedet on johdettu vesikatto-osilta
rannikaivoihin, mutta piha-alueella on lisdksi sadevesikaivoja pintavesia varten.

Asfaltti- ja hiekkapintaisten alueiden lisdksi tontilla on nurmikkoalueita, joilla on istutuksia ja puita.

Muina kohteen aluerakenteina ovat puu- ja metallirakenteiset aidat, pihan urheilu- ja
leikkikenttavarusteet ja roska-astiat. Lisaksi kohteen sisddankaynneille johtavat metallirunkoiset,
betoniaskelmaiset portaat.

Tekninen kunto

Tonttialueen asfaltoituja paallysteita ei lumipeitteen takia paasty arvioimaan. Kohteen katunakymista
tarkastelluista kuvista arvioituna asfaltoiduissa paallysteissa on havaittavissa halkeilua seka ainakin
paikallisia korjaustarpeita. Asfalttipaallysteiden paikallisiin kunnostuksiin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella.

Kohteen nurmialueilla varaudutaan tarkastelujaksolla puiden ja istutusten tarvittaviin karsintoihin.
Koska etenkin rakennuksen pohjoisemman osan, jossa voimistelusali sijaitsee, pysakodintialueen
puoleisen seinustan valittdmaéssa laheisyydessa on istutuksia, poistetaan/siirretaan nama kauemmas
perusmuurien vierustalta.

Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostukseen ja pintakasittelyihin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella. Metalliaitojen seka urheilu- ja leikkikenttavarusteiden arvioidaan
pysyvan tarkastelujakson ajan toimintakuntoisina normaalein huolto- ja yllapitotoimenpitein, samoin
piha-alueen roska-astioiden. Sisdankdynneille johtavien portaiden metallirunko-osien
pintakasittelykorjauksiin on aiheellista varautua tarkastelujaksolla (kustannukset ja toteutus on
huomioitu portaita suojaavien katososien kunnostusten ja pintakéasittelyjen yhteydessa).

Toimenpide-ehdotukset

Varaus asfalttipddillysteiden paikallisiin korjauksiin

Kohteen katunakymista tarkastelluista kuvista arvioituna asfaltoiduissa paallysteissa on havaittavissa
halkeilua seka ainakin paikallisia korjaustarpeita. Asfalttipaallysteiden paikallisiin kunnostuksiin on
aiheellista varautua tarkastelujakson alkupuolella. Karkea maaraarvio kunnostettavasta alueesta on
300 m2. Mé&éiraarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan mairan tismentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 15000 €

Puiden ja istutusten karsinta

Kohteen nurmialueilla varaudutaan puiden ja istutusten tarvittaviin karsintoihin. Koska etenkin
rakennuksen pohjoisemman osan pysakointialueen puoleisen seinustan valittdmassa laheisyydessa
on istutuksia, poistetaan/siirretdan nama kauemmas perusmuurien vierustalta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 5000 €
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Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostus ja pintakdsittely

Kirkkotien puoleisen puuaidan puuosien kunnostukseen ja pintakasittelyihin on aiheellista varautua
tarkastelujakson alkupuolella. Aidan pituudeksi on arvioitu 40 jm.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 4000 €

Perustukset

Jarjestelmakuvaus

Kohteen alkuperdinen osa vuodelta 1953 on alkuperaisen rakennusselityksen mukaan perustettu
maanvaraisten betonisokkeleiden ja -anturoiden varaan. Laajennus (purunpoisto ja
kaasupullovarasto) on dokumenttien mukaan perustettu reunavahvistetulle, lammoneristetylle
terdsbetonilaatalle.

Betonina on alkuperaiselld osalla alkuperdisen rakennusselityksen mukaan kaytetty osittain ns.
saastobetonia, eli betonin seassa on luonnonkivia. Alapohjana on alkuperaisen rakennusselityksen
mukaan maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alapuolisesta lammoneristyksesta ei paasty
tekemaan havaintoja. Alkuperdisen rakennusselityksen mukaan alapohjalaatan alapuolisena
lammoneristyksena on lastulevy. Eteldisemman rakennusosan alapohjalaatat on saadun tiedon
mukaan uusittu, mutta uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja, kivihiilitervaa
sisadltavia rakennusmateriaaleja. Perusmuurit ovat betonirakenteisia, paikalla valettuja perusmuureja,
jotka ovat ulkopuolisilta, nakyvilta osiltaan maalattuja, osin betonipintaisia. Perusmuurien
kosteuseristyksena on alkuperaisen rakennusselityksen mukaan bitumisively.

Dokumenttien perusteella kohteen etelanpuoleisen rakennusosan A seka valiosan salaojitus on
uusittu vuonna 1996 tehdyssa saneerauksessa. Talloin tiilisalaojat uusittiin muovisalaojiksi ja samalla
asennettiin syoksytorvien alapuolelle rannikaivot. Salaojitusta on dokumenttien mukaan korjattu
myo6s vuoden 2016 peruskorjauksessa. Pohjoisemman rakennusosan B salaojituksen uusimisesta ei
kuitenkaan saatu tietoa, joten se lienee yha alkuperdinen. Kummankaan osan salaojitukselle
tehdyista toiminnan tarkastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai jarjestelméan toiminnasta ei ollut
tietoa kaytossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden 2016 peruskorjauksessa kuvattu, mutta tasta ei
ollut tietoa kaytossa.

Tekninen kunto

Kohteen betoniperustuksissa tai alapohjalaatoissa ei havaittu viitteita rakenteellisista puutteista tai
kantavuuden heikentymisesta. Lattioissa ja seinissa oli kuitenkin paikoitellen havaittavissa halkeamia.
Halkeamat lienevat nykyisellaan [ahinna esteettinen haitta eika niiden arvioida vaativan rakenteellisia
korjaustoimenpiteitd. Olemassa olevat halkeamat on kuitenkin syyta tiivistda/paikata ja halkeamien
kayttaytymista saannollisesti seurata. Mikali halkeamat uusiutuvat, laajenevat tai maarallisesti
lisdantyvat, on aiheellista konsultoida rakennesuunnittelijaa. Mahdolliset pintakorjaukset kasitellaan
sisatilojen yhteydessa.
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Kuvat 3.2.1-3.2.2: Paikallisia halkeamia pohjoisemmalla rakennusosalla (B-osa). Paikalliset halkeamat on syytd
tiivistda/paikata ja halkeamien kayttaytymista sadnnollisesti seurata.

Nakyvilla perusmuuriosuuksilla ei havaittu raudoitteiden paljastumista, merkittavia
rapautumisvaurioita tai painumista aiheutuneita vaurioita. Paikoitellen perusmuurirakenteissa on
kuitenkin maalipinnan hilseilyd. Eteldaisemman rakennusosan perusmuureihin on mahdollisesti
peruskorjauksen yhteydessa asennettu vedeneristys/perusmuurilevy. Perusmuurien betoniosien
kunto ja jaljella oleva kayttoika seka tarvittavat toimenpiteet on syyta varmistaa kuntotutkimuksella.
Paikallisiin rapautumakorjauksiin on kuitenkin syyta varautua, samoin perusmuurien puhdistukseen
ja ylimaalaukseen. Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetaan myos porareikamittauksin ns.
putkitunnelin lattiassa havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta.

o T b
g ey
- z

Kuva 3.2.3: Perusmuurin maalipinnan hilseilyd. Puhdistus ja ylimaalaus aiheellista.

Koska eteldisemman rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja,
kivihiilitervaa sisaltavia rakennusmateriaaleja, on molempien rakennusosien osalta perusteltua
toteuttaa sisailmamittaus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmandytteesta. Ndin voidaan varmistua
kohteen sisdilman terveellisyydesta.

Molempien rakennusosien salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa kuvauksella ja huuhtelulla.
Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimiseen on perusteltua varautua (kustannukset
tarkentuvat ehdotetun kuvauksen ja huuhtelun tulosten perusteella).
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Toimenpide-ehdotukset

Paikallisten halkeamien tiivistys/paikkaus ja sddnnéllinen seuranta

Olemassa olevat halkeamat seinissa ja lattioissa on syyté tiivistad/paikata ja halkeamien
kayttaytymista saannollisesti seurata. Mikali halkeamat uusiutuvat, laajenevat tai maarallisesti
lisddntyvat, on aiheellista konsultoida rakennesuunnittelijaa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Perusmuurien betoniosien kuntotutkimus

Perusmuurien betoniosien kunto ja jaljella oleva kayttoika seka tarvittavat toimenpiteet on syyta
varmistaa kuntotutkimuksella. Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetdan myos porareikamittauksin
ns. putkitunnelin lattiassa havaitut, pintakosteudenilmaisimella todetut viitteet kosteudesta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 8000 €

Perusmuurien betoniosien korjausvaraus

Perusmuurien betoniosien paikallisiin rapautumakorjauksiin on syyta varautua. Korjausten karkea
méaariarvio perusmuurien osalta on 60 m2. Mairaarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan
maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 20000 €

Perusmuurien puhdistus ja ylimaalaus

Perusmuurirakenteissa on paikoitellen maalipinnan hilseilyd. Perusmuurien puhdistukseen ja
ylimaalaukseen on syyta varautua. Maalattavien perusmuurien karkea maaraarvio on 200 m2.
Maaraarvio ja kustannukset tarkentuvat korjattavan maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 12 000 €

Sisdilmamittaus (PAH-yhdisteet) pohjakerroksissa molemmilla rakennusosilla

Koska eteldisemman rakennusosan uusittujen alapohjalaattojen alle on kapseloitu vanhoja,
kivihiilitervaa sisaltavia rakennusmateriaaleja, on molempien rakennusosien osalta perusteltua
toteuttaa sisailmamittaus, jossa mitataan PAH-yhdisteet ilmandytteesta. Ndin voidaan varmistua
kohteen sisdilman terveellisyydesta.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €
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Kohteen salaojituksen kuvaus ja huuhtelu

Kummankaan osan salaojitukselle tehdyistad toiminnan tarkastuksista (esim. kuvaus ja huuhtelu) tai
jarjestelman toiminnasta ei ollut tietoa kaytossa. Mahdollisesti verkostoja on vuoden 2016
peruskorjauksessa kuvattu, mutta tasta ei ollut tietoa kdaytossa. Molempien rakennusosien
salaojituksen toimivuus on syyta varmistaa kuvauksella ja huuhtelulla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 8000 €

Varaus pohjoisemman rakennusosan (B-osa) salaojituksen uusimiseen

Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimisesta ei saatu tietoa, joten se lienee yha
alkuperdinen, tiiliputkilla toteutettu. Pohjoisemman rakennusosan salaojituksen uusimiseen on
perusteltua varautua (kustannukset ja saneerauksen laajuus tarkentuvat ehdotetun kuvauksen ja
huuhtelun tulosten perusteella). Uusittavaa salaojitusta arvioidaan olevan 80 jm.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 80000 €

3.3 Rakennusrunko

Jarjestelmakuvaus

Kohteen kantavina rakenteina toimivat terasbetoniset ulkoseina-, valiseina- ja laattarakenteet seka
pilari- ja palkkirakenteet. Ylapohjien kantavat rakenteet ovat terdsbetonisia ylalaattapalkistoja.

Kohteen sisdportaat ovat betonirakenteisia portaita.

Kohteessa ei ole vdestonsuojatilaa, vaan se on viereiselld rakennusosalla.

Tekninen kunto

Kohteen rakennusrungossa ei havaittu kierroksella viitteita merkittavista rakenteellisista puutteista
tai kantavuuden heikentymisesta. Paloladpivientien tiiviydessa havaittiin paikoitellen puutteita eika
niita kaikilta osin (mm. alakattojen p&aalta) paasty tarkastelemaan, joten palolapiviennit on syyta
kayda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistaa. Kuten jo on aiemmin mainittu, kohteen lattioissa ja
seinissa oli havaittavissa paikallisia halkeamia. Halkeamat on syyta paikata / tiivistaa ja niiden
kdyttaytymista on syyta sdannollisesti seurata (huomioitu kohdassa 3.2).

Sisdaportaiden askelmien ja niiden runkojen kunnon arvioidaan olevan tyydyttavan, eika niille arvioi-
da kohdistuvan PTS-ehdotukseen kirjattavia toimenpiteita tarkastelujaksolla. Paikallisiin portaiden
pintakorjauksiin kuitenkin varaudutaan tarkastelujaksolla.

Kohde on aikakaudelta, jolloin pintarakenteissa ja maaleissa on kaytetty asbestia seka muita nykyaan
haitta-aineiksi luettavia aineita. Rakenne- ja pintakorjausten yhteydessa on perusteltua ottaa
tarvittavat haitta-ainenaytteet (mm. asbesti ja raskasmetallit). Aiemmin haitta-aineita on kartoitettu
vuosina 2002 ja 2016.
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Kuva 3.3.3: Putkitunnelin vanhoja maalipintoja. Kohde on aikakaudelta, jolloin pintarakenteissa ja maaleissa on kaytetty
asbestia sekd muita nykyaan haitta-aineiksi luettavia aineita.

Toimenpide-ehdotukset

Palolédpivientien tarkastus ja tiivistys

Paloldpivientien tiiviydessa havaittiin paikoitellen puutteita eikd niitd kaikilta osin (mm. alakattojen
paalta) paasty tarkastelemaan. Palolapiviennit on syyta kdyda lapi, tarkastaa ja tarvittaessa tiivistaa.
Kustannusarvio kasittaa tarkastuksen seka yksittaiset, paikalliset korjaukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Paikalliset portaiden pintakorjaukset

Sisdportaiden askelmien ja niiden runkojen kunnon arvioidaan olevan tyydyttavan, eika niille arvioi-
da kohdistuvan PTS-ehdotukseen kirjattavia toimenpiteita tarkastelujaksolla.

Paikallisiin portaiden pintakorjauksiin varaudutaan kuitenkin tarkastelujaksolla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €

Haitta-ainendiytteet ennen rakenteellisia korjauksia ja pintakorjauksia

Kohde on aikakaudelta, jolloin pintarakenteissa ja maaleissa on kaytetty asbestia seka muita nykyaan
haitta-aineiksi luettavia aineita. Rakenne- ja pintakorjausten yhteydessa on perusteltua ottaa
tarvittavat haitta-ainenaytteet (mm. asbesti ja raskasmetallit). Aiemmin haitta-aineita on kartoitettu
vuosina 2002 ja 2016.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023-2025

Investointikustannus 9000 €
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Julkisivut

Jarjestelmakuvaus

Kohteen julkisivuna on alkuperadisen rakennusselityksen mukaan alun perin ollut kalkkilaastirapattu
kevytbetonijulkisivu. Vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa on tydselityksen mukaan em.
julkisivupinnat pinnoitettu 80 mm paksulla kivivillalla, jonka paalle on kiinnitetty rappausverkko,
minka jalkeen pinnoitus on tehty varilaastilla tehdylla 25 mm paksulla kolmikerrosrappauksella.
Rappaukseen on jatetty lilkkuntasaumat ja rappauksen liittymat mm. perusmuureihin on pellitetty.

Ikkunat ovat pohjoisemmalla rakennusosalla ja osin viliosalla sisddn-sisdanaukeavia kaksilasisia /
kaksipuitteisia puuikkunoita, jotka on lahtotietojen mukaan kunnostettu vuonna 1996 tehdyssa
julkisivukorjauksessa. Eteldisella rakennusosalla ja osin valiosalla on tyoselityksen mukaan ikkunat
uusittu kolminkertaisiksi puu-alumiini-ikkunoiksi — osa vuonna 1996 tehdyssa julkisivukorjauksessa,
osa 2016 peruskorjauksessa. Liikuntasalin lasitiili-ikkunat on myds uusittu (dokumenttien mukaan
uusittu vuoden 2016 peruskorjauksessa). Lisdksi eteldiselld rakennusosalla on kaksinkertaisin
lampolasein varustettuja kiinteitd puualumiini-ikkunoita (dokumenttien mukaan uusittu vuoden 2016
peruskorjauksessa).

Rakennuksessa on useita erityyppisia ulko-ovia: puupaneeliverhottuja, maalattuja ulko-ovia,
puupaneeliverhottuja, lakattuja ulko-ovia, metalli-lasiulko-ovia sekd metalliumpiovia. Julkisivun
tdydennysosina ovat [ahinna sisdankdyntien yhteydessa olevat terdasrunkoiset, peltikatteiset katokset.

Tekninen kunto

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa paikallisia kolhuja, reikia, lohkeamia, rappauksen
irtoamista ja jalkeenpain tehtyja paikkauksia. Julkisivurappauksen ja rappauksen takapuolisen
eristyksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi.
Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yhdenmukaisen
lopputuloksen varmistamiseksi (savyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan
ennen pintakasittelyd). Rappauskorjausten yhteydessa varaudutaan myos paikallisiin
pellityskorjauksiin.

Kuvat 3.4.1-3.4.2: Rapattujen julkisivujen paikallisia kolhuja, vaurioita sekd toéhryja. Rappauskorjaukset ja rappauksen
pintakasittelyt ajoittuvat tarkastelujaksolle.

Kohteen pohjoisemman rakennusosan uusimattomissa puuikkunoissa esiintyy jo pintakasittelyn
irtoamista ja hilseilya ja ikkunat ovat epatiiviita seka energiataloudeltaan huonoja, joten
uusimattomien puuikkunoiden uusimiseen vesipellityksineen on aiheellista varautua tarkastelujakson
alkupuolella.
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Kohteen uusitut puualumiini-ikkunat ovat vielad kunnoltaan tyydyttavia (1996 uusitut) tai hyvia (2016
uusitut), mutta etenkin eteldjulkisivulla ikkunoiden tiivistyksissa, muoviliu’uissa seka alakarmeissa
havaittuun jo kunnostustarpeita.

Havaintojen perusteella vuodelta 1996 olevien avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin
(kayntitarkastus ja korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloitukset,
mekanismit, muoviliu’ut) ja pintakasittelyt) on perusteltua varautua tarkastelujakson alkupuolella.
Uudempien, avattavien ja kiinteiden puualumiini-ikkunoiden arvioidaan tarkastelujakson ajan
selvidvan normaalein ylldpito- ja huoltotoimenpitein.

Kuvat 3.4.3-3.4.4: Uusimaton puuikkuna, jossa maalipinnan halkeilua ja hilseilya. Puualumiini-ikkunan tiivistepuutteita.

Liikuntasalin lasitiili-ikkunoiden saumausten tarkastuksen ja paikallisten korjausten arvioidaan
ajoittuvan tarkastelujakson loppupuolelle.

Kohteen kayntiulko-ovien toiminnassa ei havaittu kohdekierroksen aikana merkittavia puutteita.
Puuverhotuissa, maalatuissa ulko-ovissa havaittiin kuitenkin pintakasittelyn ja puuosien kulumista ja
haristumista, joten maalatut puuovet suositellaan kunnostamaan ja pintakasittelemaan
tarkastelujakson alussa. Samalla varaudutaan muidenkin kayntiulko-ovien kunnostuksiin ja
pintakasittelyihin.

R

Kuva 3.4.5: Tarkastelujakson alussa suositellaan maalatut puu-ulko-ovet kunnostamaan ja pintakasittelemaan.

Julkisivukatosten terdksisten runko-osien korjauksiin (puhdistukset ja pintakéasittelyt) varaudutaan
myo0s tarkastelujaksolla. Samalla varaudutaan puhdistamaan ja pintakasittelemaan myos katoksiin
liittyvien portaiden metallirunko-osuudet.
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Toimenpide-ehdotukset

Julkisivurappauksen kuntotutkimus

Kohteen rapatuissa julkisivuissa on havaittavissa paikallisia kolhuja, reikia, lohkeamia, rappauksen
irtoamista ja jalkeenpain tehtyja paikkauksia. Julkisivurappauksen ja rappauksen takapuolisen
eristyksen kunto ehdotetaan tutkittavaksi korjaustarpeiden ja niiden laajuuden tasmentamiseksi.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 6000 €

Rapattujen julkisivujen korjaukset ja pintakdsittely

Rapattujen julkisivujen vauriot korjataan ja kaikki rapatut julkisivut pintakasitellaan yhdenmukaisen
lopputuloksen varmistamiseksi (savyt, pintakasittely-yhdistelmat ja niiden soveltuvuus varmistetaan
ennen pintakasittelyd). Rappauskorjausten yhteydessa varaudutaan myos paikallisiin
pellityskorjauksiin. Rapattujen julkisivujen karkea maaraarvio on noin 1500 m?.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 75000 €

Uusimattomien puuikkunoiden uusiminen

Kohteen pohjoisemman rakennusosan uusimattomissa puuikkunoissa esiintyy jo pintakasittelyn
irtoamista ja hilseilya ja ikkunat ovat epatiiviita seka energiataloudeltaan huonoja, joten
uusimattomien puuikkunoiden uusimiseen vesipellityksineen on aiheellista varautua tarkastelujakson
alkupuolella. Maaraarvio noin 30 kpl.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 36 000 €

Vuonna 1996 uusittujen, avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostustoimenpiteet

Havaintojen perusteella vuodelta 1996 olevien avattavien puualumiini-ikkunoiden kunnostuksiin
(kayntitarkastus ja korjaukset, tiivisteiden uusiminen, kunnostukset (puuosat, heloitukset,
mekanismit, muoviliu’ut, kaihtimet) ja pintakasittelyt) on perusteltua varautua tarkastelujakson
alkupuolella. Maaraarvio noin 165 kpl.

Ehdotettu toteutusvuosi 2026

Investointikustannus 45000 €

Liikuntasalin lasitiili-ikkunoiden tarkastus ja saumauskorjausvaraus

Liilkuntasalin lasitiili-ikkunoiden saumausten tarkastuksen ja paikallisten korjausten arvioidaan
ajoittuvan tarkastelujakson loppupuolelle. Kustannusarviossa on oletettu saumauskorjausten olevan
vain paikallisia.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 10000 €
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Kohteen kdyntiulko-ovien kunnostustoimenpiteisiin varautuminen

Puuverhotuissa, maalatuissa ulko-ovissa havaittiin pintakasittelyn ja puuosien kulumista ja
haristumista, joten maalatut puuovet suositellaan kunnostamaan ja pintakasittelemaan
tarkastelujakson alussa. Samalla varaudutaan muidenkin kayntiulko-ovien kunnostuksiin ja
pintakasittelyihin.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 8000 €

Ulkopuolisten portaiden ja julkisivun katosten terédisosien puhdistukset ja pintakdisittelyt

Julkisivukatosten terdksisten runko-osien korjauksiin (puhdistukset ja pintakéasittelyt) varaudutaan
myo0s tarkastelujaksolla. Samalla varaudutaan puhdistamaan ja pintakasittelemaan myds katoksiin
liittyvien portaiden metallirunko-osuudet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 6000 €

3.5 Ylapohjarakenteet

Jarjestelmakuvaus

Ylapohjan kantavana rakenteena on dokumenttien mukaan yladlaattapalkisto ja katteena
saumapeltikate. Kohteen katto-osat ovat padasiassa murrettuja harjakattoja tai pulpettikattoja,
ainoastaan keskelld olevan osan kate on osin loiva harjakate. Vuonna 2016 toteutetussa
peruskorjauksessa on dokumenttien mukaan saumapeltikate uusittu kokonaisuudessaan
aluskatteineen. Samassa yhteydessa on korjattu raystdaat seka uusittu sadevesijarjestelmat ja
kattoturvatuotteet. Ylapohjan lammoneristyksen mahdollisista korjauksista ei ollut tietoa kaytossa.
Peltikate oli kohdekaynnilla lumen peittdma, joten sita ei paasty tarkastelemaan.

Vesikatto-osien vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisilla raystaskouruilla ja syoksytorvilla. Raystaat
ovat pellitettyja.

Tekninen kunto

Kohteen saumapeltikatteet on uusittu noin 6 vuotta sitten, joten tarkastelujakson lopulla, katteiden
saavuttaessa 15 vuoden ian, ehdotetaan niille kattavaa tarkastusta ja varausta tiivistys- ja
pintakasittelykorjauksiin (ellei ennen tata havaita esim. pintakéasittelypuutteita tai kattovuotoja,
joihin talléin reagoidaan tapauskohtaisesti). Vesikatteen tarkastuksen yhteydessa tarkastetaan myos
kattoturvatuotteet ja varaudutaan niidenkin osalta paikallisiin korjauksiin.

Sadevesijarjestelman syoksytorvien alapaissa esiintyi paikoitellen muodonmuutoksia, kiinnikkeiden
irtoamista seka syoksytorviosien liikkkumista. Syoksytorvien paikallisiin korjauksiin on perustelua
varautua. Sadevesijarjestelman sdaannollisesta puhdistuksesta tulee huolehtia.
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Kuva 3.5.1: Syoksytorvi, jonka seindkiinnike on puutteellisesti kiinni.

Toimenpide-ehdotukset

Kohteen saumapeltikatteiden tarkastus, tiivistys- ja pintakdisittelykorjauksiin varautuminen

Kohteen saumapeltikatteiden saavuttaessa 15 vuoden ian, ehdotetaan niille kattavaa tarkastusta ja
varausta tiivistys- ja pintakasittelykorjauksiin. Vesikatteen tarkastuksen yhteydessa tarkastetaan
myos kattoturvatuotteet ja varaudutaan niidenkin osalta paikallisiin korjauksiin. Kustannusarvio
kasittaa tarkastuksen seka paikalliset, yksittaiset korjaukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 15000 €

Kohteen sadevesijéirjestelmdn paikalliset korjaukset

Sadevesijarjestelman syoksytorvien alapaissa esiintyi paikoitellen muodonmuutoksia, kiinnikkeiden
irtoamista seka syoksytorviosien liikkkumista. Syoksytorvien paikallisiin korjauksiin on perustelua

varautua.
Ehdotettu toteutusvuosi 2024
Investointikustannus 5000 €

3.6 Sisapinnat ja sisdovet

Jarjestelmakuvaus

Katselmointikierroksella kiinteiston eri tilatyyppeja edustavat tilat kierrettiin lapi (yleiset ja tekniset
tilat, kaytava- ja aulatilat, sosiaali-, marka- ja wc-tilat, toimisto- ja opetustilat, voimistelusali seka
varastotilat. Tilapintoja on saneerattu vuosien varrella useassa eri saneerauksessa, viimeksi vuonna
2016.

Kohteen yleisissa ja teknisissa tiloissa seka varastotiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuissa tiloissa
maalattuja betonilattioita tai muovimattoa. Tilojen seinat ja katot ovat padosin maalattuja,
ilmanvaihtokonehuoneessa akustointilevyin pinnoitettuja.
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Kohteen aula- ja kdytavatiloissa lattiat ovat ainakin tarkastetuilta osin mosaiikkibetonia, muovimattoa
tai maalattuja betonilattioita. Tilojen seindt ovat maalattuja. Kattopintana on erilaisia alakatto-
osuuksia tai maalattu vali-/ylapohjarakenne.

Sosiaali-, marka- ja wc-tiloissa lattiat ovat ainakin katselmoiduilta osin keraamista laattaa tai
muovimattoa. Tilojen seinat ja katot ovat osin maalattuja, osin laatoitettuja. Alakatot olivat ainakin
katselmoiduissa tiloissa erilaisia alakatto-osuuksia tai maalattuja valipohjarakenteita.

Toimisto- ja opetustiloissa lattiat ovat padosin muovipaallysteisia (muovimatto tai ns. kolikkomatto)
tai teollisuusbetonilattiaa (kotitalousluokka) ja seindt pddosin maalattuja. Alakatot olivat ainakin
katselmoiduissa tiloissa erilaisia alakatto-osuuksia tai maalattuja valipohjarakenteita.

Voimistelusalin lattiana on kumipaallyste, seindt ovat maalattuja ja katto puuverhottu.

Sisdovet ovat metallirakenteisia ovia (osin lasitettuja) tai puurakenteisia ovia.

Tekninen kunto

Teknisten ja yleisten tilojen sekd mm. kellarikerroksen varastotilojen maalatuissa betonilattioissa
havaittiin paikoitellen halkeilua ja maalipinnan irtoamista sekd muovimattopintaisissa lattioissa
korjaustarpeita (mm. sahkopaakeskuksessa lattian muovimatto on kulunut ja idkas), joten
maalattujen betonilattioiden osittaisten maalauskorjausten seka muovimattolattioiden osittaisten
uusimisen arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Ennen korjauksia on perusteltua ottaa tarpeelliset
haitta-ainenaytteet.

Kuva 3.6.1: Varastotilojen lattiamaalauksen kulumista ja hilseilya.

Muilta osin em. tilojen pintojen arvioidaan olevan kunnoltaan viela tyydyttavia ja nykyiseen
kayttotarkoitukseensa soveltuvia, joten rakennusteknisesti valttamattomia PTS-ehdotukseen
kirjattavia korjaustarpeita ei tilojen pinnoille arvioida kohdistuvan tarkastelujakson aikana.

Kohteen aulojen ja kaytavatilojen seindpinnat ovat paaosin kunnoltaan tyydyttavia, tosin eniten
lilkennoidyissa tiloissa havaittiin korjaustarpeita (Iahinna kolhiintumista ja naarmuuntumista), joiden
arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Muuten tilojen seindpinnoille ei arvioida kohdistuvan
rakennusteknisesti valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia korjaustarpeita tarkastelujakson
aikana. Mosaiikkibetonilaattalattioissa havaittiin yksittdisia laattojen rikkoutumisia ja korjaustarpeita.

Kohteen sosiaali-, marka- ja wc-tilat ovat osin saneerattuja ja ndilta osin kunnoltaan tyydyttavia, eika
saneeratuille tiloille arvioida kohdistuvan rakennusteknisesti valttamattomia, PTS-ehdotukseen
kirjattavia korjaustarpeita.
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Kohteen voimistelusalia palvelevat pukuhuone- ja markatilojen pinnat ovat kuitenkin jo ikaantyneita
ja kunnoltaan valttavia, joten tilojen pintojen uusimista asianmukaisine vesieristyksineen on syyta
harkita tarkastelujakson alussa. Samassa yhteydessa ehdotetaan uusittavan niiden WC-tilojen pinnat,
joissa tilapintoja ei ole uusittu.

Kuva 3.6.1: Ikddntyneet pukuhuone- ja mérkatilat, joiden pintamateriaalit vesieristyksineen on syyta uusia.

Kohteen toimistotilojen ja opetustilojen pintojen kunto on aiempien saneerauksen jaljilta padosin
tyydyttava, eika niille tarkastelujaksolla arvioida kohdistuvan PTS-ehdotukseen kirjattavia
toimenpidetarpeita, ellei tilapinnoille aiheudu ulkoisia vaurioita tai elleivat tilamuutokset toisin
edellyta. Pohjoisosalla taukotilana kaytettavan tilan seinissa on kulumia, jotka on aiheellista
pienkorjauksena korjata (ei kustannuksia PTS-ehdotukseen).

Muilta osin kohteen tilojen pintojen arvioidaan olevan kayttotarkoitustaan vastaavassa kunnossa,
eika niille tarkastelujaksolla arvioida kohdistuvan valttamattomia PTS-ehdotukseen kirjattavia
toimenpidetarpeita, ellei toiminta kohteessa olennaisesti muutu.

Viliovien kunto oli kohdekierroksen perustella pdaasiassa tyydyttava, osin niissa oli kolhuja (ldhinna
teknisissa tiloissa ja varastotiloissa). Paikallisiin ndiden valiovien kunnostustoimenpiteisiin (Idhinna
kaynti- ja pintakorjaukset) on aiheellista tarkastelujaksolla varautua.

Toimenpide-ehdotukset

Teknisten ja yleisten tilojen sekd varastotilojen lattioiden osittaiset korjaukset

Teknisten ja yleisten tilojen sekd mm. kellarikerroksen varastotilojen maalattujen betonilattioiden
osittaisten maalauskorjausten sekda muovimattolattioiden osittaisten uusimisen arvioidaan ajoittuvan
tarkastelujaksolle. Ennen korjauksia on perusteltua ottaa tarpeelliset haitta-ainendytteet. Karkea
maaraarvio kunnostettavista lattioista on 120 lattia-m?.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 10000 €

Aula- ja kdytdvditilojen paikalliset seind- ja lattiapintakorjaukset

Kohteen aulojen ja kaytavatilojen seindpinnat ovat paaosin kunnoltaan tyydyttavia, tosin eniten
lilkennoidyissa tiloissa havaittiin korjaustarpeita (Iahinna kolhiintumista ja naarmuuntumista), joiden
arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle. Mosaiikkibetonilaattalattioissa havaittiin yksittaisia laattojen
rikkoutumisia ja korjaustarpeita.
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Kustannus on karkea arvio ja tarkentuu korjattavan maaran tasmentyessa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €

Voimistelusalin pukuhuone- ja mdérkdtilojen sekéd saneeraamattomien WC-tilojen pintamateriaalien
uusiminen

Kohteen voimistelusalia palvelevat pukuhuone- ja markatilojen pinnat ovat jo ikdantyneita ja
kunnoltaan valttavia, joten tilojen pintojen uusimista asianmukaisine vesieristyksineen on syyta
harkita tarkastelujakson alussa. Samassa yhteydessa ehdotetaan uusittavan niiden WC-tilojen pinnat,
joissa tilapintoja ei ole uusittu. Kustannusarvio kasittaa myos em. tilojen vesi- ja viemarikalusteet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 40000 €

Paikalliset siséiovien kunnostustoimenpiteet

Viliovien kunto oli kohdekierroksen perustella pdaasiassa tyydyttava, osin niissa oli kolhuja (ldhinna
teknisissa tiloissa ja varastotiloissa). Paikallisiin ndiden valiovien kunnostustoimenpiteisiin (Iahinna
kdynti- ja pintakorjaukset) on aiheellista tarkastelujaksolla varautua. Kustannusarvio kasittaa
enintaan 20 oven kunnostukset.

Ehdotettu toteutusvuosi 2024

Investointikustannus 5000 €
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LVIA-JARJESTELMIEN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Lammitysjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteisto on liitetty paikalliseen kaukolampoverkkoon.

Jarjestelmaan kuuluu seuraavat [ammitysverkostot, joille on omat siirtimet ja verkostovarusteet
(lammonsiirtimet on asennettu 2009):

- lammitysverkosto, 225 kW
- ilmanvaihdon [ammitysverkosto, 270 kW
- lammin kayttovesiverkosto, 270 kW

Putkistovarusteet:

- IV-lammityksen ja patteriverkoston linjasdaato- ja sulkuventtiilit ovat osin alkuperaisia ja osin
saneerausten yhteydessa uusittuja

- patteriverkoston ja ilmanvaihdon lammitysverkoston putket ovat osin alkuperaista terasputkea ja
osin saneerausten yhteydessa uusittuja. Valtaosiltaan runkoputkistot ovat rakennuksen
rakentamisen ajoilta

- patteriverkosto on varustettu termostaattisin patteriventtiilein, jotka on paaosin uusittu
saneerausten yhteydessa

Tekninen kunto

Vanhat lammityksen sulkuventtiilit ovat jumiutuneet ja niissa on jalkia karavuodoista. Venttiilien
uusimisen arvioidaan ajoittuvan tarkastelujaksolle.

Kuva 4.1.1: Vanha lammitysverkoston sulkuventtiili.

Lampodjohtoihin ehdotetaan tehtavaksi putkiston korkean ian takia putkistojen kuntotutkimus
rontgenkuvaamalla. Kuntotutkimuksen perusteella pystytdan maarittamaan lampojohtojen arvioitu
jaljella oleva kayttoika, kunto seka toimenpidetarpeet.

Lammonjakokeskuksen saneeraus tulee teknisen kayttoian perusteella ajoittumaan tarkastelujakson
lopulle.
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Toimenpide-ehdotukset

Lémpdjohtojen kuntotutkimus

Rontgenkuvataan ilmanvaihdon ja lammitysverkoston putkistoja n. 20 putkistokohdasta putkistojen
jaljella olevan kayttoian maarittamiseksi. Verkostojen suljetuista piireistd otetaan nesteanalyysit.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 5000 €

Ldémmanjakohuoneen saneeraus, venttiilien uusiminen ja Iimmitysverkoston tasapainotus

Lammonjakohuoneen saneeraus sisdltaa lammaonsiirrinpaketin uusimisen pumppuineen,
saatoventtiileineen, paisunta-astioineen ja lammonjakokeskuksen putkistovarusteineen.

Vanhat termostaattiset patteriventtiilit uusitaan. Kaikki vanhat lammitysverkoston sulku- ja
linjasaatoventtiilit uusitaan. Lammitysverkostot tasapainotetaan.

Ehdotettu toteutusvuosi 2031

Investointikustannus 115000 €

viemarijarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteisto on liitetty Tuusulan Veden kayttovesi- ja jatevesiverkostoihin. Vesimittari on asennettu
lammonjakohuoneeseen. Tonttiliittymat ovat todennakaoisesti alkuperaisia.

Kayttovetta lammitetdan kaukolammolla. Tata varten on oma lammaonsiirrin,
Vesi- ja viemarijohdot seka sulkuventtiilit ovat suurelta osin alkuperdisasennuksia kellaritiloissa.

Luokkatilojen vesi ja viemariasennuksia on uusittu peruskorjausten yhteydessa, mutta esimerkiksi
voimistelusalin pesutilojen putkistot ja kalusteet ovat alkuperaisasenteisia.

Putkistot ovat viemareiden osalta valurautaa ja muovia. Vanhimmilta osin viemarit ovat
pohjakerroksessa muhvillista valurautaa. Vesijohdot on tehtyjen havaintojen perusteella asennettu
kupariputkesta.

Tekninen kunto

Vesi- ja viemariverkosto on peruskorjaamattomilta osin rakennuksen rakentamisen ajoilta. Putkistot
ovat siten uusimattomilta osin jo teknisen kayttoikansa lopussa.

Vesi- ja viemariverkostoille suositellaan tehtavaksi putkistojen kuntotutkimus réntgenkuvauksin
niiden jaljella olevan kayttoian, kunnon ja toimenpidetarpeiden maarittamiseksi. Viemariverkostojen
sisdpuolisen kunnon maarittamiseksi myds pohjaviemarit on tarkoituksenmukaista TV-kuvata.
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Kuva 4.2.1: Vanha muhvillinen valurautaviemari pohjakerroksen kaytavatilan katossa.

Toimenpide-ehdotukset

Vesi- ja viemdriputkistojen kuntotutkimus

Vesi- ja viemadriputkistot ladpivalaisukuvataan noin 25 putkistokohdasta niiden jaljella olevan
kayttoian, kunnon ja toimenpidetarpeiden maarittamiseksi. Myds pohjaviemarit TV-kuvataan piha-
alueilla ja rakennuksen alla.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 15000 €

Vesi- ja viemdrijéirjestelmien saneerausvaraus

Varaudutaan uusimaan rakennuksen vanhat vesi- ja viemarijohdot sekd vesikalusteet. Ennen
saneeraustyota tehdaan erillinen hankesuunnitelma, jossa kartoitetaan kaikki vanhat saneerausiassa
olevat putkistot seka vesikalusteet.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 270000 €
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4.3 llmanvaihtojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Kiinteistdssa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelma.

A-rakennusosalla tehtyjen vuonna 2016 peruskorjausten yhteydessa on uusittu rakennusosaa
palvelevat ilmanvaihtokoneet. Uudet ilmanvaihtokoneet on varustettu lammityksella ja
lammontalteenotolla. IImanvaihtokoneet palvelevat A-osan luokkahuoneita ja teknisen tyon luokkia.
Teknisessa luokassa on myo6s purunpoistoon liittyvat jarjestelmat.

B-rakennusosalle on sijoitettu ilmanvaihtokoneet TK2 (juhlasali) ja TK3 (B-osa, opetustilat). B-
rakennusosan ilmanvaihtokoneet ovat arviolta noin 40 vuotta vanhoja.

Osittain ilmanvaihtokanavat ovat rakennuksen rakentamisen ajoilta, niiltakin osin, joissa
ilmanvaihtokoneet on uusittu vuonna 2016.

Tekninen kunto

A-osan ilmanvaihtokoneet ovat tehtyjen peruskorjausten jaljiltd hyvassa kunnossa.

B-osan ilmanvaihtojarjestelmat alkavat olla kayttoikansa lopussa, joten niiden uusimiseen on syyta
varautua tarkastelujaksolla.

Kuva 4.3.1: B-osan ilmanvaihtokoneet TK2 ja TK3.

Toimenpide-ehdotukset

llmanvaihtokoneiden TK2 ja TK3 uusiminen
Uusitaan ilmanvaihtokoneet, ryhmakeskukset, putkiryhmat ja rakennusautomaatio.

Puhdistetaan ilmanvaihtokanavistot sekd mitataan ja sdadetdan ilmavirrat.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 350000 €
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4.4 Kylmatekniset jarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

Rakennusosissa A ja B ei ole jadhdytysta.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

4.5 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus

A-rakennusosan automaatiojarjestelmat ja alajakokeskus on uusittu peruskorjauksen yhteydessa
vuonna 2016.

B-rakennusosan alajakokeskuksen idsta ei saatu kohdekierroksella tai lahtotiedoista varmistusta.

Tekninen kunto

B-rakennusosan ilmanvaihtokoneiden ja lammonjakokeskuksen uusimisen yhteydessa niiden
automaatiojarjestelmat alajakokeskuksineen ja ohjelmisto paivityksineen ajankohtaista uusia.
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Kuva 4.5.1. Kuva A-osan 2016 peruskorjatun ilmanvaihtokonehuoneen alajakokeskuksesta

Toimenpide-ehdotukset

Rakennusautomaatiojdrjestelmdn saneeraus B-osalla ja Iimménjakokeskuksessa

Uusitaan alajakokeskukset ja kenttdlaitteet ilmanvaihtokoneiden TK2 ja TK3 uusimisen yhteydessa.
Lammonjakokeskuksen alajakokeskus uusitaan lammonjakohuoneen saneerauksen yhteydessa

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 42 000 €
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5 SAHKOJARJESTELMIEN JARJESTELMAKOHTAISET TARKASTELUT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1 Sdhkénjakelu yli 1000V

Jarjestelmakuvaus

Rakennukseen on sijoitettu energialaitoksen muuntamo.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.2 Sdhkénjakelu alle 1000V

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kiinteisto on liitetty paikallisen energialaitoksen pienjanniteverkkoon. Energialaitoksen muuntamo
sijaitsee rakennuksessa juhlasalin alapuolella.

Paakeskus on sijoitettu koneverstaan yhteydessa olevaan paakeskustilaan. Keskus on vuodelta 1980
ja se on tyydyttavassa toimintakunnossa. Keskuksen nimellisvirta on 630A. Keskus ehdotetaan
uusittavaksi.

Rakennusosalla, jossa luokkahuoneet sijaitsevat, on vanha alkuperdinen nousukeskus vuodelta 1953.
Keskus on nimellisvirraltaan 400A. Keskus on ikdantynyt, huonokuntoinen ja se ehdotetaan
uusittavaksi.

Muut tarkastetut ryhmakeskukset olivat uusittu vuonna 2016 ja ne olivat hyvassa kunnossa.

Nousujohtoina on kaytossa viela paikoin alkuperaisia johdotuksia, koska nousukaapeleita ei ole
uusittu koko matkaltaan keskuksien uusimisen yhteydessa. Nama johdotukset tulisi uusia.

Kaapelireitit on toteutettu pdaosin terds- ja alumiinitikashyllyilla. Lisdksi luokka- yms. tiloissa on
kaytossa johtokouruja. Kohteessa on kaytossa myos alkuperaisia teraksesta paikan paalla
valmistettuja hyllyja. Asennusreitit ovat viela tyydyttavassa kunnossa, mutta niiden uusimista tulee
harkita kaapelointien uusimisen yhteydessa.

Ryhmajohdot on paaosin uusittu keskusten uusimisien yhteydessa, mutta vanhoissa keskuksissa
myo6s ryhmadjohdot ovat vanhoja. Nama johdotukset tulisi uusia.

Keskuskomeroissa on paikoin katkottuja johdonpaitd mitenkaan suojaamatta. Kaytosta poistetut
kaapelit tulisi aina poistaa kokonaan tai vahintaan johtimien paat rasioida asianmukaisesti.

Toimenpide-ehdotukset

Alkuperdiisten siihkékeskusten uusiminen kaapelointeineen

Uusitaan ikdantyneet sdahkokeskukset ja nousujohdot. Kohteessa on viela joitakin alkuperaisia nousu-
ja ryhmakeskuksia, jotka ovat alkuperaisia ja huonokuntoisia. Keskukset ja kaapeloinnit ovat
kayttoikansa lopussa. Lisaksi kaytosta poistetut kaapeloinnit puretaan.

Toimenpide-ehdotus sisdltaa nykyisten keskusten selvityksen, suunnittelun ja uusimisen
rakennuttamis- ja valvontatehtavineen.

Ehdotettu toteutusvuosi 2023

Investointikustannus 80000 €
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Kuvat 5.2.3-5.2.4. Vanhoja kadytosta poistettuja kaapelointeja, joissa johtimet paljaana.
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Valaistusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Valaistusjarjestelmia on uusittu laajasti A-rakennusosalla, jossa luokkahuoneet sijaitsevat. Valaistus
on nailla osilla uusittu luokkahuoneissa led-valaistukseksi.

B-rakennusosalla, jossa sijaitsee mm. liikuntasali, on valaistusasennuksia myos uusittu, mutta paikoin
on kaytossa myos vanhempia asennuksia, mm. kellari- ja aputiloissa.

Vanhoja hehku- ja loistelampuin varustettuja valaisimia ehdotetaan uusittavaksi.

Toimenpide-ehdotukset

lkdiéintyneiden siséivalaisimien uusiminen

Uusitaan ikdantyneet sisdvalaisimet. Ikdantyneita valaisimia on varsinkin rakennusosalla, jossa on
urheilusali. Valaisimien uusiminen kannattaa ajoittaa tilojen muun saneerauksen yhteyteen.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 30000 €

Kuvat 5.3.1-5.3.2: Esimerkkeja uusitusta ja uusimattomasta sisdvalaistuksesta.
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5.4 Turvavalaistusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on Teknowaren keskusakustollinen poistumistievalaistusjarjestelma. Jarjestelman jannite
on 24V.

Poistumistieopasteiden led-valonldahteet ovat himmentyneet. Jarjestelman kokonaisvaltainen
uusiminen on ajankohtaista tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Turvavalaistusjéirjestelmén uusiminen

Poistumistievalaistusjarjestelma on ikaantynyt ja sen valaisimien led-valonlahteiden
valaistusvoimakkuus on heikentynyt. Tarkastelujaksolla ehdotetaan koko jarjestelma uusittavaksi.
Uusi jarjestelma ehdotetaan toteutettavaksi yksikkovalaisimilla, koska palonkestavan
johtojarjestelman toteuttaminen olemassa olevaan rakennukseen ei ole kustannuksellisesti jarkevaa.

Ehdotettu toteutusvuosi 2025

Investointikustannus 40000 €

Kuvat 5.4.1-5.4.2: Turvavalokeskus ja poistumistievalaisin.
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5.5 Paloilmoitusjarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Rakennuksessa on Siemensin osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma, jota on laajennettu ja
tdydennetty vuonna 2016 toteutetussa peruskorjauksessa.

Jarjestelman arvioidaan olevan tyydyttavassa toimintakunnossa, eika siihen arvioida kohdistuvan
normaalia huoltoa merkittavampaa toimenpidetarvetta tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Kuvat 5.5.1-5.5.2: Esimerkkeja paloilmaisimista.
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5.6 Savunpoistojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on savunpoistojdrjestelma, joka sisaltaa painikkein avattavat luukut.

Jarjestelma on asennettu vuoden 2016 saneerauksen yhteydessa, eika siihen arvioida kohdistuvan
PTS-ehdotukseen kirjattavaa toimenpidetarvetta tarkastelujaksolla.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.7 Tietoliikennejarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on kattava tietoverkkojarjestelma, joka on saneerattu osittain vuonna 2016. Nykyisen
jarjestelman arvioidaan olevan riittava nykyisen kayttajan tarpeisiin.

Ristikytkentatelineille on valokuituyhteydet ja kaapeloinnit on toteutettu Cat6-kaapelein.

Katselmuskierroksella ei tullut esiin puutteita jarjestelmassa.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.8 Muut sdahkojarjestelmat

Jarjestelmakuvaus ja tekninen kunto

Kohteessa on keskuskellojarjestelma ja keskusradiojarjestelma. Jarjestelmat ovat ikdantyneita mutta
toimintakuntoisia.

Kohteessa on IP-pohjainen kameravalvontajarjestelma, joka kattaa ulkoalueita ja sisalla yleisia
kaytavaalueita. Jarjestelma on asennettu 2010-luvulla ja se on toimintakuntoinen.

Kohteessa on kulunvalvontajarjestelma, joka kasittaa ulko-ovet. Jarjestelma on asennettu 2010-
luvulla ja se on tyydyttavassa toimintakunnossa.

Kohteessa on murronilmaisujarjestelma, jolla rakennuksen kuori on suojattu. Jarjestelma on
toimintakuntoinen.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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1  YLEISTIEDOT

1.1 Kohde

Kohde Hyokkalan alakoulu
Kirkkotie 9-11
04300 Tuusula

Rakennustyyppi Koulurakennukset

Rakentamisvuosi Vanha osa 1954, saneeraus 1981, 1996, 2002
ja 20014
laajennusosa 2004

Pinta-ala vanha osa 4 245 m? (tieto peruskorjauksen
2016

tyoselityksestd)
laajennus 1 402 m? (tieto laajennuksen
asemapiirustuksesta)

2  Tutkimukset

Kenttatutkimukset rakennuksessa suoritettiin 3.1.2024. Rakenneavaukset suorittivat harjoittelija
lina Engvist ja tekninen avustaja Filipp Rinne. Tilaajan edustajana paikalla oli Riitta Laurila.

Rakenneavauksia tehtiin alla olevan pohjakuvan mukaisesti kaksi kappaletta. Ensimmainen avaus
tehtiin lilkuntasalin yhteydessé sijaitsevaan voimisteluviline-/tuolivarastoon. Toinen rakenneavaus
tehtiin liikkuntasaliin. Liikuntasaliin tehtiin alkuperdisesta suunnitelmasta poiketen vain yksi
rakenneavaus, silla valipohjanrakennetta pystyttiin tarkastelemaan liikuntasalin alapuolisesta
kalustekunnostajan tyotilasta kasin, ja rakenteen voitiin todeta jatkuvan samanlaisena. Nayttdmon
rakenteista |6ytyi vanha putkildpivienti, jonka kautta pystyttiin tarkastelemaan nayttamon
alapuoleista lattiarakennetta.
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3

Tulokset

Molemmissa avauskohdissa valipohjarakenteen tyyppi oli ylalaattapalkisto. Avaukset tehtiin niin,
etteivat poraukset osuneet palkkien kohdalle. Rakenneavauksista voitiin maaritella seuraavat
rakennekerrokset lueteltuina ylhaalta alaspain:

1. Rakenneavaus, voimisteluvéiline-/tuolivarasto:

- muovimatto 2 mm

- filmivaneri 7 mm

- pontillinen lattialauta 28 mm

- kovalevy 3 mm

- koolaus/puutavara 24 mm

- betoni 80-90 mm

- ilmatila n.200 mm

- alaslasketun katon kattovillalevy

Avaus tehtiin poraamalla timanttiporalla |api rakennekerroksista. Alapuolisista tiloista kasin
varmistettiin rakenne avaamalla muutamia kevytrakenteisen alakaton alakattolevyja.

2. Rakenneavaus, liikuntasali:

- joustava urheilulattiamatto 8 mm
- pontillinen lattialauta 32 mm

- koolaus/puutavara 50 mm

- betonilaatta n. 60 mm

Avaus tehtiin sahaamalla ja poraamalla lapi puukerroksista. Jotta olisi valtetty betonin tippuminen
alla oleviin teknisiin tiloihin (muuntamo), betonilaattaan tehtiin poraus ohuella terilla ja syntyneen
reian kautta mitattiin laatan paksuus taivutetun rautalangan avulla. Laatan toteutuspaksuus
saattaa vaihdella ja mittauskohdan reunoilta on saattanut lohjeta pieni pala. Jos laatan paksuuden
maaritykseen tarvitaan lisdvarmuutta, on jatkoporaukset helpointa tehda alakautta.

3. Putkildpivienti ndyttamaolld, liikuntasali:

- ndyttamon puiset lavarakenteet n. 780 mm
- betonilaatta

Nayttamon alla ei havaintojen perusteella ole lautalattiaa.
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4 Kuvat

Kuva 2. Rakenneavaus voimisteluvalinevarastossa. Poraus ulotettiin kaikkien rakennekerrosten
lapi. Varsinaisen valipohja rakenteen alla oli kevytrakenteinen alakatto, jonka villalevyn lapi
pistetyn reian |api paistaa valo.
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Kuva 3. Voimisteluvéline-/tuolivaraston alapuoleisten tilojen alakattorakenne. Vanhoista
akustiikkalevyista on jaanyt paikoitellen villaa betonilaatan alapintaan.

Kuva 4. Kipsilevyista tehty alakattorakenne oppilaskunnan huoneessa 1. kerroksessa.
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Kuva 5. Rakenneavaus liikuntasalissa. Puurakenteiden lapi tehtiin suurempi avaus, minka jalkeen
betonilaatasta porattiin pienella teralla lapi laatan paksuuden maarittamiseksi.

Kuva 6. Paikattu rakenneavaus liikuntasalissa.
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Kuva 7. Putkildpivienti ndayttamolla. Nayttamorakenteiden alla nakyi betonilaatta.
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Hyokkalan alakoulu

Sisdilma- ja haitta-ainetutkimukset
Alapohja- ja julkisivurakenteiden
kuntotutkimukset

tiivistelma

Kirkkotie 9-11 Tuusula

.

Granlund



Sisailma

Aiemmin on suoritettu osittain vanhan osan alapohjan tiivistys mitattujen PAH
pitoisuuksien takia

* Alimman kerroksen PAH-mittaus

* PAH-yhdisteiden pitoisuudet
kohteessa eivat ylita tavanomaisena
pidettavia tasoja

¢ Mitatut arvot, 0,02...0,03 ug/m?3
tavoitetaso < 2,0 pg/m?3

* Mikrobimittaus

* Mikrobien ja bakteerien pitoisuudet
kohteessa eivat ylita tavanomaisena
pidettavia tasoja

* Tulokset eivat viittaa

mikrobilahteeseen rakennuksessa

* Eitodettua sisailmahaittaa * Ei todettua sisdilmahaittaa

Building on Innovation @
24.2.2023 Granlund



Sisailma
Rakenteiden vaikutus sisdilmaan, vanha osa

e

assa alapohjla
rgaanlsta erlstetta

Mikrobien pddsy sisdilmaan kastuneesta eristeestd tulee estéad : E

Building on Innovation
14.6.2023 Granlund



Sisailma

Rakenteiden vaikutus sisdilmaan, laajennusosa

* Laajennuosan alapohja

* Tuuletetun alapohjan rydmintatila
vain 200-250 mm korkea ( > 800 mm
suositus), hiekkatayttdo -
tuulettuvuus heikko

* Merkkisavukokeissa ryomintatila
ylipaineinen suhteessa huonetiloihin
- ryomintatilan ilman mahdollista
paasta huonetiloihin

Building on Innovation @
14.6.2023

Granlund



Sisailma

Rakenteiden vaikutus sisGilmaan, korjausehdotus

* Alapohjan tiivistaminen
kokonaan vanhan ja
laajennusosan alueella

* Laajennusosan tuulettuvan
ryomintatilan tuuletuksen
tehostus alipaineputkilla katolle
— estetaan ilmavuodot
huonetiloihin

Building on Innovation @
14.6.2023 Granlund



Julkisivut ja sokkelit

* Vanha osa :
* Laajennusosa

* Julkisivun ulkokuorena rapattu
kevytbetoniseina lampdrappauksen
alla

* Julkisivun ulkokuorena ohutrapattu
tiiliseina

. : * Mineraalivilla eriste

* Vanhan rappauspinnan maalissa

asbestia (lamporappauksen alla) * Terdsbetonirunko

« Teriasbetonirunko * Terasbetonisokkeli (120 mm),

« Sokkeli terdsbetoni, tojaeriste sisdpinnassa EPS eriste (180 mm)

* Sokkelissa osin lisatty uusi ulkokuori
terasbetoni (45 mm), uretaanieriste
(25 mm)

Building on Innovation @
14.6.2023 Granlund



Julkisivut ja sokkelit

Korjausehdotukset

Laboratorioanalyysit vaikuttavat korjauksiin (ei vielé kdytossd)

* Vanha osa :
* Laajennusosa

 Julkisivurappausten paikalliset

korjaukset: 10 m2 * laajennuksen elastisten saumausten

uusiminen/lisdys (julkisivu ja ikkunat):
* vanhojen ikkunoiden korjaus tai 80 jm

uusiminen * ikkunoiden tiivistyskorjaukset

* puutteellisten ikkunapellitysten

o * perusmuurien halkeamien korjaukset
uusiminen

* sadevesikourujen ja
kattoturvatuotteiden uusiminen

e perusmuurien halkeamien korjaukset

Building on Innovation @
14.6.2023 Granlund



Haitta-aineet

Kaikki laboratorioanalyysit eivét vield valmistuneet

* Vanha osa  Toimenpiteet

* P3aaosin teknisten tilojen
seind/lattiapinnoissa, vanhojen
pilareiden maalipinnoissa, vanhojen
ikkunoiden/ovien maalipinnoissa

* Huomioidaan tulevissa
saneerauksissa

* Haitta-aineet paaosin raskasmetalleja

* Voidaan jattaa rakenteisiin, vain
saneerauksessa huomioitava tyossa ja
jatteen kasittelyssa

* Eivaikutusta kiinteiston kayttajiin
* Asbestia vanhan rappauksen

maalipinnassa lamporappauksen alla @
Building on Innovation
14.6.2023 Granlund



KIITOKSET!

Lisatietoja
Tuomas Alinikula
tuomas.alinikula@granlund.fi
0456506565

Building on Innovation @
14.6.2023 Granlund


mailto:tuomas.alinikula@granlund.fi

Tutkimuspalvelut

Rakennustekniikka Sdhkotekniikka LVI-tekniikka

* Betonirakenteiden kuntotutkimukset » Sahkojarjestelmien kuntotutkimukset (mm. jannite-, * Lammitys-, vesi- ja viemdrijdarjestelmien

* Kevyiden julkisivujen [esim. puu- tai levyrakenteiset) virta-, maadoitus- ja oikosulkuvirtamittaukset) kuntotutkimukset, suljeftujen verkostojen nesteanalyysit
kuntotutkimukset + Valaistustasomittaukset * Salaojajdrjestelmien kuntotutkimukset

* Muurattujen/rapattujen julkisivujen kuntotutkimukset » Sahkokeskusten lampakuvaukset * Sprinklerijarjestelmien kuntotutkimukset

+ Metalli- ja lasijulkisivujen kuntotutkimukset ¢ Sahkon hairionlaatumittavkset (SFS-EN 50160) * llmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimukset,

* Vesikattojen kuntotutkimukset * Kuormitusseurantamittaukset kanavistojen puhtaustarvekartoitukset

o |kkunoiden kuntotutkimukset * Maadoituksen eheysmittaukset o Kuitukartoitukset (mm. mineraalikvidut sisgilmassal)

* Asbesti- jo haitta-ainekartoitukset [kaytossa mm. XRF- * Ladkintatilojen ja leikkaussalien mittaukset * Laajat LVI-tekniset mittauspalvelut [mm.
analysaattori) * Sahkéajoneuvvojen latauspistekartoitukset dataloggaukset, lampafila- ja kosteusmittaukset,

o Sisdilmamittaukset (esim. mikrobit, asbesti, PAH, ¢ Sahkdturvallisuusauditeinnit ilmavirta- ja painemittaukset, vesivirtamittaukset,
VO C) * Kompensoiniilaitteistojen kuntotutkimukset danimittaukset, iiman pienlikenopeusmittaukset)

* Mittaus- ja monitorointipalvelut (mm. rakenteisiin * Rajahdysvaarallisten tilojen riskienarvicintiselvitykset
asennettavat pitkaaikaissevrantaan tarkoitetut anturit * Sahkdverkon mallinnukset
esim. kosteus- jo lampatilasevrantaan) * Tietoliikenne- jo antenniverkkojen kuntotutkimukset

* Savunpoisto-, turvavalaistus- ja

paloilmoitinlaitteistojen kuntotutkimukset

- o

Building on Innovation

14.6.2023 Granlund



TAHTIRANTA

KATTO- JA ULKOVAIPPARAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUS
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1. KUNTOTUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde

Tilaaja

1.2 Tutkimuksen laatija

Tutkimuksen tekija

Yhteyshenkil6t

Hydkkalan koulu
Kirkkotie 9 -11
04300 Tuusula

Hydkkalan koulu

c/o Tuusulan Kunta
Tekninen toimi, Tilakeskus
Hyrylantie 16

04300 Tuusula

Pertti Elg
040 314 4555
pertti.elg@tuusula.fi

Insin6oritoimisto TahtiRanta Oy
Keilaranta 4
02150 ESPOO

Pasi Tuuvanen
045 7733 1006
pasi.tuuvanen@tahtiranta.fi

Paula Helmi
040 450 1834
paula.helmi@tahtiranta.fi

1.3 Tutkimuksen ajankohta
Kenttatutkimukset suoritettiin 29.1.2015, 5.2.2015, 18.3.2015, 13.4.2015 ja 14.4.2015.

1.4 Tutkimuksen tavoite ja laajuus seka tutkimusmen

etelmat

Kuntotutkimus kasitti vesikatto- ja ulkovaipparakenteiden kuntotutkimuksen luokkien 1.01 ja
1.03 osuudella seka luokkien 1.02, 1.04, 1.29, 1.35 1.37, Liisan luokka, luokka 12 ja luokka
45 sisailmatutkimukset.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa:

— rakenteiden kunto ja niissa esiintyvat vauriot
— vaurioitumisen syyt, laajuus, vaurioitumistapa ja eteneminen
— tarvittavien korjausten laajuus ja korjaustapa
— korjausvaihtoehdot

Vesikatto- ja ulkovaipparakenteille tehtiin seuraavat tutkimukset koulurakennuksen lounais-

siivessa;

— ulkovaippa- ja vesikattorakenteiden kunnon tarkastus visuaalisesti
— vesikatto- ja ulkovaipparakenteiden 15 rakenneavausta
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— kosteuspitoisuuden mittaus vesikatto- ja ulkovaipparakenteiden eristetilasta seitseméasta
kohdasta

— kattorakenteiden kantavien rakenteiden tarkastus ylapohjan tuulettuvasta tilasta

— ikkunoiden tilketilan eristyksen tarkastus

— 18 mikrobianalyysia materiaalinaytteista

— rakennuksen ulkovaippa- ja vesikattorakenteiden tiiveystarkastus ja vuotoreittien paikan-
nus merkkikaasulla

— sisdilma- ja hajukoiratutkimukset

Rakenteiden naytekohdat valittiin siimamaaraisen tarkastuksen perusteella riski- ja vaurioalt-
tiista rakenteista, ja niin ettéd rakenteiden kunnosta saataisiin mahdollisimman kattava ja laaja
otanta seka kokonaiskuva. Tulokset patevéat otettuihin naytteisiin ja tutkittuihin rakenteiden
alueisiin.

Rakenteissa saattaa olla piilevid vaurioita, joita taman tutkimuksen avulla ei ole saatu selville.
Vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa tutkimushetkella todetusta. Mahdollisessa kor-
jaussuunnittelussa seké korjausurakkaan liittyvissa asiakirjoissa tulee varautua vaurioasteen
seké laajuuden poikkeamiin.

1.5 Kiinteistdn yleistiedot

- Rakennuksia, 1 kpl
- Kerroksia, 2 kpl
- Rakennusvuosi 1954

2. HAVAINNOT RAKENTEISTA

2.1 Ulkovaipparakenteiden rakenne ja naytteenotto

Rakennus on rakennettu pddasiassa tasamaatontille. Rakennuksien ymparistésséa on koulu-
laisten valituntiin tarkoitettuja ulkoilualueita. Ulkoseinarakenteet ovat terasbetonirunkoisia ja
lAmmoneristeena on kevytbetoni (Siporex) ja julkisivut on jalkikateen lampoérapattuja. Sokkelit
ovat paikallaan valettuja betonirakenteita.

Rakenneavaukset keskitettiin vuonna 1954 rakennetun rakennuksen lounaisosaan kohdista-
en tutkimukset luokkien 1.01 ja 1.03 alueelle.

Ulkovaipparakenteille tehtiin 11 rakenneavausta, joista maaritettiin rakenteiden rakenneker-
rokset ja tutkittiin rakenteiden vauriot ja puutteet.

Rakennuksen eteldsivun ulokkeen alaosaan tehtiin nelja rakenneavausta luokkien 1.01 ja
1.03 kohdalle. Rakenneavaukset eivat poikenneet toisistaan merkittavasti. Materiaalit ja ra-
kennekerrokset ovat listattuna ulkoilmasta siséanpain:

1. 0,5mm, pinnoitettu peltiprofiili

2. 12 mm, tuulensuojalevy

3. 50 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 0,05 mm, julkisivumaali

5. 20...30 mm, rappauslaasti/rappausverkko

6. 90...95 mm, lastuvillalevy (toja-levy)

7. sisarunko
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Yksi ulokeosan rakenneavaus tehtiin vanhan seinarakenteen ja ulokkeen alapinnan eristyk-
sen rajapintaan. Seinarakenteessa havaittiin kevytbetonieristys (Siporex) ja alapinnan
rappauspinnat ovat hierrettyja seka maalattuja.
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Kuva 1. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen leikkauskuva ulokkeen kohdalta.

34. Ulkoseintrakenteina kbytatiMn pilirustusten csolittamulla tavalls
seuraavie:
&) 1% on Siporex til. paino 0,4
12-15 on torisbetoni

Siporex'in phlile kalkkilaustirappaus. Kanpp Sk
tHEn keuttRaltean rarnausverkkos . P rpauksessa kiyte

TUSU ulkosaintirakennetta ovat kalikki luokiehnoneiden ia nii-
dgn kiytéviaen ulkosoinkt ja pilidyt aski koko Roulurckennukann guhln-
8xliosan ulkoseintt. Opettujain rakannuksen rikdyt.

b) 19=15 om tavlisbetonl (pinnaltman kuin sokk21i)

10 onm lastulevy i
THtY rakennetta kliytetllin koulurakennuksen pohjekerrokaen

etelEisen j& nohjoisen ulkoseiniin tekoon.

¢c) £0 om Sirorex til.pninoc 0,€ ranattuns, rap~auaverkko kaut-

toasltaune.
%alkk! opottejanrakennuksen ulkoseinlt lukuinottematte pHl-

t-y.']go

Kuva 2. Alkuperaisen rakennus- ja tytselostuksen mukaiset julkisivujen rakenteet.
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Rakennuksen etelasivun ulokkeen alkuperaisen rakenteen paalle on lisatty lisdlammaoneris-
tys, tuulensuojalevy ja pinnoitettu profiilipellitys listoineen.

Luokkahuoneiden 1.01 ja 1.03 pohjoissivun yldikkunoiden ulkopuoliselle osuudelle tehtiin
nelja rakenneavausta seké kolme rakenneavausta luokkien valiselld alueella. Rakenneava-
uksissa poistettiin vesipellitykset ja tutkittiin rakennekerrokset seka ikkunoiden tilketilan
eristeet. Rakenteet eivét poikenneet toisistaan. Materiaalit ja rakennekerrokset ovat listattuna
ulkoilmasta sisaanpain:

1. noin 0,5 mm, pinnoitettu konesaumapeltikate
2. 22 mm, vaakalaudoitus

3. 22 mm, pystykoolaus/tuuletusvali

4. 50...60 mm, korkkieriste

5. sisarunko

e

Kuva 3. Alkuperaisen suunnitelman mukainen leikkauskuva ylaikkunoiden kohdalta.

INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuULU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 Askonkatu 9 D Terminaalitie 8
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15100 Lahti 90400 Oulu

http://www_.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801 puh. 075 758 0802  puh. 075 758 0803 puh. 075 758 0804



HYOKKALAN KOULU 23.6.2015
KIRKKOTIE 9 -11 KATTO- JA ULKOVAIPPARAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 7147

Kuva 4. Alkuperaisen detaljikuvan mukainen leikkauskuva ulkovaipparakenteesta ylaikkunan
kohdalta.

Luokkahuoneiden vélisten seinien rakenne ylaikkunoiden vélissa on seuraava:

1. 50 mm, maalattu puumateriaali

2. 50 mm, lasikuitueriste/ alaosassa juutti-’hamppueriste
3. 0,2 mm, tervapaperi

4, sisarunko

Ikkunoiden tilketila on eristetty juuttiihamppueristeelld. Ikkunoiden pystykarmin ja rungon va-
lissé ei havaittu eristysta. Karmit on kiinnitetty tiukalla sovitteella pystytolppiin. Ikkunakarmien
alaosaan on kiinnitetty vesipellitykset naulaamalla ne kiinni alakarmin ulkopintaan. Vesipelli-

tykset ohjaavat ikkunoita pitkin valuvan sadeveden vesikatolle.

Ulkovaipparakenteesta mitattiin suhteellinen kosteuspitoisuus kolmesta mittauskohdasta.
Eristetilan mittaus suoritettiin yhden senttimetrin padsta sisapinnasta.

Ulkovaipparakenteesta otettiin 14 materiaalindytettd mikrobipitoisuuden méaarittdmiseen.
Ulkovaipparakenteen tiiveytta tarkasteltiin luokkahuoneissa 1.01 ja 1.03 kaikista raken-
neavauskohdista seka luokkahuoneiden vélisesta tilasta. Eristetilaan ruiskutettiin

merkkikaasua ja samalla huoneistossa oleva tutkija paikallisti kaasuilmaisimella vuotokohdat.

Naytteenottokohdat ja mittaukset ilmenevat liitteena olevasta mittaus- ja naytteenottokartas-

ta.
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2.1.1 Ulkovaipparakenteiden silmamaarainen tarkaste  lu

Ulkovaipparakenteissa havaittiin lievia ikdantymisesta johtuvia vaurioita seka puutteita raken-
teissa. Rakenneavausten yhteydessa havaittiin lievaa tummentumista eristeessa
luokkahuoneiden ylaikkunoiden véliselld alueella. Ylaikkunoiden ja puurungon maalipinnois-
sa havaittiin hilseilya seka irtoilua. Vesipellityksen ja alakarmin vélinen liitos ei ole kaikkialla
tiivis. Epatiiveyskohtien kautta paésee sadevesi kulkeutumaan rakenteisiin. Rakenteet ovat
ikaantyneet, mutta silmamaaraisesti tarkastettuna lahovaurioita ei havaittu. Ikkunoiden pys-
tykarmien liitoksissa pystytolppiin ei havaittu eristysta seka ikkunoiden alapuolen
eristevahvuus on vain 50...60 mm. Rakenneavauksien yhteydessa ulkovaipparakenteen
eristeessd ja rungon puumateriaalissa ei havaittu vakavia kosteusvaurioita.

Julkisivun etelasivulla havaittiin viitteitda sadeveden kulkeutumisesta lampdrappauksen siséén
vaurioittaen rappausta ja mahdollisesti eristetta.

Rakennuksen pohjoissivun sokkelissa/maanpaineseinissa havaittiin halkeilua sekéa maanpin-
nan korkeus on paikoin samassa tasossa sokkelin kanssa. Sokkelin maalipinnat ovat
ikaantyneet. Sokkelin ja asfalttipintojen rajapinnassa kasvaa sammalta.

I |

Kuva 5. YIekuv julkisivu

sta.
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Kuva 6. Yleiskuva luokkahuoneiden ylalkkunoista.

Kuva 7. Yleiskuva rakennuksen etelasivun ulokkeen alapinnan pellityksesta.
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Kuva 9. Ulokkeen alapinnan liséeristyksen koolaus on kiinnitetty alkuperéiseen alapintaan.
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Kuva 10. Ulokkeen alapinnan alkuperaiset rakenteet ovat rappausverkolla vahvistettu rappa-
us ja eristeend on noin 90...95 lastuvillalevy (Toja).

L el

o
iy
|
. . . . . . h .:
Kuva 11. Ulokkeen alapinnan alkuperaisena lammdneristeena on lastuvillalevy (Toja).
INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 Askonkatu 9 D Terminaalitie 8
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15100 Lahti 90400 Oulu

http://www_.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801  puh. 075 758 0802 puh. 075 758 0803  puh. 075 758 0804



HYOKKALAN KOULU 23.6.2015
KIRKKOTIE 9 -11 KATTO- JA ULKOVAIPPARAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUS

04300 TUUSULA 12/47

Kuva 13. Luokkahuoneen ylaikkunan alaosan rakenneavaus.
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Kuva 14. Luokkahuoneen ylaikkunan alaosan rakenneavaus.

e S IR

5 \_\;. ‘:R:_ "

Kuva 15. Luokkahuoneen yléaikkunan alapuoleiset rakenteet ovat: 1. konesaumpellitys, 2.
vaakalaudoitus, 3. pystykoolaus/tuuletusvali ja 4. korkkieristys.
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Kuva 16. Ylaikkunan alaosan rakenneavaus.

-
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.
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Kuva 17. Ylaikkunoiden alakarmin aiépuoién tilketilass

a havaittiin juutti’/hamppukuitueristys.
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Kuva 19. Korkkieristeen taustalla havaittiin seindrakenteen runko.
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Kuva 20. Rakenneavaus luokkien valiseen seinaan.

y &
(o A S

Kuva 21. Luokkien valisen seindrakenteen eristeessa havaittiin tummentumia.
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Kuva 22. Luokkien vélisen eristeen taustalla havaittiin tervapaperi.

Kuva 23. Ylaikkunoiden maalipinnat ovat ikdantyneet ja irtoilleet.
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Kuva 24. Ylaikkunoiden puumateriaalissa ja maalipinnoissa havaittiin ikdantymista seka ve-
sipellityksen ja ikkunarakenteen valissa havaittiin rakoja.

Kuva 25. Vesipellityksen ja ikkunarakenteen valissa havaittiin rakoja rakenteiden sisaan.
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Kuva 26. Vesipellityksen ja ikkunarakenteen valissa havaittiin rakoja rakenteiden sisaan.

Kuva 27. Sadevesi on kulkeutunut julkisivujen lampoérappauksen siséén vaurioittaen l[Aampo-

rappausta.
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Kuva 28. Vaurioituneessa lamporappauksessa havaittiin halkeilua.

Kuva 29. Paikoin vaurloalueén Iamporappauksen rappauslaastlt ovat |rt0|lleet
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Kuva 30. Vesipellityksen ja ohutrappauksen elastiset saumamassat ovat ikdantyneet ja rako-
jen kautta sadevesi paasee kulkeutumaan rakenteisiin.

Kuva 31. Julkisivujen rappausvaurioita.
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Kuva 33. Rakennuksen pohjoissivun sokkelissa havaittiin halkeilua ja sokkelin malipinnat
ovat ikdantyneet.
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Kuva 34. Sokkelin ylapinta on paikoin samassa korkopinnassa piha-alueen kanssa ja raja-
pinnoilla kasvaa sammalta.

A

Kuva 35. Sokkelin ylapinta on paikoin samassa korkopinnassa piha-alueen kanssa.
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2.2 Vesikaton rakenne

Rakennuksen vesikattona on kaksiosainen pulpettikatto. Vesikaton katteena on maalattu ko-
nesaumattu peltikatto. Konesaumapeltikate on asennettu raakalaudoista tehdyn
harvalaudoituksen péaalle. Vesikatolta sadevesi ohjataan sadevesikourujen ja syoksyputkien
avulla pois vesikatolta sadevesivieméreihin.

Ruodelaudat on asennettu kattovasojen padlle harvalaudoituksena. Ylapohja tuulettuu rays-
taiden alla olevien tuuletusrakojen kautta. Ylapohjan lammoneristeena on lastuvillalevy (Toja)
noin 130...160 mm vahvuudella. Lammoneristeen alapuolella on ylalaattapalkisto.

Luokissa 1.01 ja 1.03 tehtiin nelja rakenneavausta ylapohjarakenteiden kantavaan terasbe-
tonilaattaan saakka. Rakenneavauksien vélilla ei havaittu suuria eroja. Rakenteet ulkoa
l&htien ovat seuraavat:

0,5 mm, maalattu konesaumapelti

22 mm, harvalaudoitus

90...100 mm, kattovasat/tuuletusvali

20...40 mm, huokoinen kalkkisementtilaasti

130...150 mm,lastuvillaeristys (Toja)
ylalaattarakenne, terasbetoni

oakwnE

R T R RS

o

Kuva 36. Kattorékenteiaen leikkauskuva.
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Kuva 37. Alkuperainen ylapohjarakenteen rakenne.

Luokkahuoneiden kattopintojen sisdpintaan on jalkikateen lisatty akustiikkalevytys.

Vesikattorakenteesta mitattiin suhteellinen kosteuspitoisuus neljasta mittauskohdasta. Eriste-
tilan mittaus suoritettiin yhden senttimetrin paasta sisapinnasta.

Vesikattorakenteiden eristeesta otettiin nelja materiaalinytettd mikrobipitoisuuden maaritta-
miseen.

Ylapohjarakenteen tiiveytta tarkasteltiin luokkahuoneissa 1.01 ja 1.03 kaikista raken-
neavauskohdista. Eristetilaan ruiskutettiin merkkikaasua ja samalla huoneistossa oleva
tutkija paikallisti kaasuilmaisimella vuotokohdat.

2.2.1 Vesikattojen ja ylapohjarakenteiden silmamaar  ainen tarkastus

Vesikattorakenteissa havaittiin puutteita ja vaurioita. Konesaumapeltikatteessa havaittiin pin-
noitteen irtoilua sekéa korroosiota peruspellissa. Peltikatteessa on paikoin reikia, joiden kautta
sadevesi paasee kulkeutumaan rakenteisiin seka osa rei'istd on paikattu juottamalla. Sade-
vesikourun litoskohdasta on sadevesi paassyt kulkeutumaan lampdérappauksen
vauriokohtaan. Vuotokohdat on paikattu elastisella saumamassalla, joka oli osittain irronnut
kiinnityksesta. Raystaan alaosan laudoituksen taustalla ei havaittu hydnteisverkkoja.

Rakenneavauksissa ei havaittu silmamaaraisesti vaurioita vesikatteen alapuoleisissa raken-
teissa. Tuuletustilan tuuletus on paikoin puutteellinen ja kunnollisen yléapohjan tuuletuksen
estaa paikoin rakennuksen pitkittaissuuntaisesti asennetut lankut.

Vesikatojen pohjoissivulla ei havaittu lumiesteitéd eika kulkusiltoja seké rakennuksen etelési-
vun lumiesteet ovat paikoin vaurioituneet.
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Kuva 39. Yleiskuva pohjoiseen kaatavalta vesikatolta.
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Kuva 40. Vesikatteen pinnoitteessa havaittiin irtoilua.

Kuva 41. Konesaumapeltikatteessa havaittiin reikia.

INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 Askonkatu 9 D Terminaalitie 8
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15100 Lahti 90400 Oulu
http://www_.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801  puh. 075 758 0802 puh. 075 758 0803  puh. 075 758 0804




HYOKKALAN KOULU 23.6.2015
KIRKKOTIE 9 -11 KATTO- JA ULKOVAIPPARAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUS

04300 TUUSULA 28/47

Kuva 42. Konesaumapeltikatteessa havaittiin paikattuja reikia.

Kuva 43. Konesaumapeltikatteessa havaittiin paikattuja reikia.
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Kuva 45. Konesaumapeltikatteen harjaksen juurissa havaittiin vaurioita.
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Kuva 46. Pohjoissivun vesikouruissa havaittiin sadeveden lammikoitumista.

Kuva 47. Raystaiden alapuolella ei havaittu hydnteisverkkoja.
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Kuva 48. Raystaiden alapuolella ei havaittu hyonteisverkkoja.

Kuva 49. Vesikaton vastataitokset ovat paikoin puutteellisia.
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Kuva 50. Paikoin otsapellityksen liitokset eivat ole kaksinkertaiset.

Kuva 51. Paikoin otsapellityksen liitokset eivat ole kaksinkertaiset.
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Kuva 52. Paikoin otsapellityksen liitokset eivat ole asianmukaiset.

Kuva 53. Lumiesteiden vaurioita.

INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 Askonkatu 9 D Terminaalitie 8
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15100 Lahti 90400 Oulu
http://www_.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801  puh. 075 758 0802 puh. 075 758 0803  puh. 075 758 0804




HYOKKALAN KOULU 23.6.2015
KIRKKOTIE 9 -11 KATTO- JA ULKOVAIPPARAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUS

04300 TUUSULA 34/47

Kuva 54. Vesikaton rakenneavaus luokan 1.03 ylapuolelta. Rakenteet: 1. konesaumapeltika-
te, 2. harvalaudoitus, 3. kattovasat/tuuletus, 4. kalkkisementtilaasti, 5. lastuvillaeristys (Toja)
ja 6. kantava ylalaattapalkisto.

v

L i i
Kuva 55. Ylapohjan rakenneavaus.
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Kuva 56. Ylapohjarakenteiden kosteusmittaus.

Kuva 57. Tuulettuvassa tilassa havaittiin kattovasojen véalissé rakennuksen pitkittaissuuntai-
sesti puumateriaalia, joka estaa osittain ylapohjan tuulettumisen.
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Kuva 58 Tuulettuvassa tllassa havaittiin kattovasojen vallssa pltklttaln puumateriaali Joka es-
taa osittain ylapohjan tuulettumisen.

Kuva 59. Yleiskuva luokkahuoneen kattopinnoista.
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3.  TUTKIMUSTULOKSET
3.1 Ulkovaippa- ja vesikattorakenteet
3.1.1 Ulkovaippa- ja vesikattorakenteiden eristetil  an kosteuspitoisuuden maaritys
Rakenteiden kosteuspitoisuutta mitattiin eristeestd yhden senttimetrin paasta sisapinnasta
seitsemasta eri mittapisteesta. Mittaukset suoritettin Vaisala SHM40 mittalaitteella ja
HMP40S mittausanturilla.
Taulukko 1. Mittapisteet ja mittaustulokset vesikattorakenteista.
MITTAPISTE MITTAUSPAIKKA C RH % | Abs.kost g/m®
1. Luokka 1.01, Vesikatto 1 11,6 56,0 5,82
2. Luokka 1,01, Vesikatto 2 11,4 52,7 5,42
3. Luokka 1.03, Vesikatto 3 11,0 50,3 5,05
4. Luokka 1,03, Vesikatto 4 10,6 51,5 5,05
Mittausajankohtana ilman lampétila oli 9,8 “C ja iiman suhteellinen kosteuspitoisuus oli 52,9
% seka absoluuttinen kosteus 4,95 g/m°. Mittauspisteiden paikat on esitetty liitteen& olevas-
sa naytteenotto- ja mittauskartassa.
Taulukko 2. Mittapisteet ja mittaustulokset luokkahuoneiden ylaikkunoiden véliselta alueelta.
MITTAPISTE MITTAUSPAIKKA C RH % | Abs.kost g/m’
1. Luokka 1.01 — 1.02, Vdliseina | 17,2 36,3 5,33
2. Luokka 1.02 — 1.03, Vdliseind | 16,1 38,2 5,25
3. Luokka 1.03 — 1.04, Védliseind | 16,8 37,2 5,33
Mittausajankohtana ilman lampétila oli 9,8 “C ja iiman suhteellinen kosteuspitoisuus oli 52,9
% seka absoluuttinen kosteus 4,95 g/m°. Mittauspisteiden paikat on esitetty liitteené olevas-
sa naytteenotto- ja mittauskartassa.
3.1.2 Mikrobinaytteet ja laboratoriotutkimukset
Sisailmatutkimukset perustuvat seuraaviin julkaisuihin: Sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohje, 2003,Sosiaali- ja terveysministerién oppaita, 2003:1. Edita Prima Oy,
Helsinki 2003, Sosiaali- ja terveysministerid. Asumisterveysopas, 2009. Ymparisto- ja terveys
— lehti. Pori, 2009.
Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itibpitoisuus ja sienisukujen tunnis-
tus (THG-alusta bakteereille, MUA-alusta hiivoille ja ho  meille seka DG-18-alusta
kuivissa oloissa viihtyville hiivoille ja homeille ).
Mittaukset tehdaan talviaikana, maan ollessa jaassa ja/tai lumen peitossa.
Jos néyte otetaan muuna aikana, otetaan vertailundyte ulkoilmasta. Sulan maan aikana otet-
tujen naytteiden mikrobipitoisuuksia ja sukuja verrataan vertailunaytteeseen.
Naytteenotto ja mikrobianalyysin tulokset ilmenevét alla olevasta taulukosta. Naytteenotto-
kohdat ilmenevéat naytteenottokartasta.
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Taulukko 3. Luokan 1.01 mikrobindytteet ja mikrobianalyysi sekd VOC-analyysi.

PVM NAYTTEENOTTOPAIKKA MIKROBIANALYYSI
29.1.2015 Sisailman mikrobit Vahva viite vauriosta
29.1.2015 VOC-nayte, sisdilmasta Ei viitetta vauriosta
5.2.2015 Lautamateriaali, lattianavaus Viite vanhasta vauriosta
18.3.2015 Sisailman mikrobit Ei selvaa viitetta vauri-

osta

13.4.2015 Ylapohja, eristenayte, Rakenneavaus 1 Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ylapohja, eristendyte, Rakenneavaus 2 Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan tilketila 1, Juutti/Hampputilke Vahva viite vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan tilketila 2, Juutti/Hampputilke Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan alapuoli, korkkieriste 1 Heikko viite vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan alapuoli, korkkieriste 2 Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ulokkeen alaosan eriste 3, sementtikuitulevy Heikko viite vauriosta
13.4.2015 Ulokkeen alaosan eriste 4, sementtikuitulevy Viittaa vaurioon

Hajukoiratutkimuksessa kaksi koiraa merkkasi luokkahuoneen ulkoseindlinjan, lansisivun
seinan lattian ja seindn rajapinnan seké luokkahuoneen 1.02 vastaisen ulkoseinan.

Materiaalindytteissa havaittiin viitteitd kosteusvaurioista. Tarkemmat tutkimusraportit ovat
kuntotutkimuksen liitteena.

Taulukko 4. Luokan 1.03 mikrobinaytteet ja mikrobianalyysi.

PVM NAYTTEENOTTOPAIKKA MIKROBIANALYYSI
29.1.2015 Sisailman mikrobit Vahva viite vauriosta
18.3.2015 Sisailman mikrobit Ei viitetté vauriosta
13.4.2015 Ylapohja, eristendyte, Rakenneavaus 3 Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ylapohja, eristendyte, Rakenneavaus 4 Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan tilketila 3, Juutti’Hampputilke Heikko viite vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan tilketila 4, Juutti/Hampputilke Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ylaikkunan alapuoli, korkkieriste 3 Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ulokkeen alaosan eriste 1, sementtikuitulevy Ei viitetta vauriosta
13.4.2015 Ulokkeen alaosan eriste 2, sementtikuitulevy Vahva viite vauriosta

Hajukoiratutkimuksessa koirat eivat merkanneet paikkoja.
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Materiaalinaytteissa havaittiin viitteitd kosteusvaurioista. Tarkemmat tutkimusraportit ovat
kuntotutkimuksen liitteend.

Taulukko 5. Luokkahuoneiden 1.01 — 1.04 valiseinien eristenaytteet ja mikrobianalyysi ylaik-
kunoiden vélisesta tilasta.

PVM NAYTTEENOTTOPAIKKA MIKROBIANALYYSI

13.4.2015 Luokkien 1.01 ja 1.02 valisein&, Tervapape- Ei viitetta vauriosta
ri/Eriste

13.4.2015 Luokkien 1.02 ja 1.03 valiseind, Tervapape- Ei viitetta vauriosta
ri/Eriste

13.4.2015 Luokkien 1.03 ja 1.04 valiseind, Tervapape- Ei viitetta vauriosta
ri/Eriste

Hajukoiratutkimuksessa kaksi koiraa merkkasi luokkahuoneen 1.03 takaosassa rikkoutuneen
lattialaatan ja tauluseinalinjan.

Materiaalindytteissa mikrobianalyysin perusteella ei ollut viitteitd kosteusvaurioista. Tarkem-
mat tutkimusraportit ovat kuntotutkimuksen liitteena.

Taulukko 6. Luokkahuoneiden 1.04, 1.29, 1.35, 1.37, Liisan luokka, luokka 12, luokka 46 si-
sailmanaytteet ja VOC-analyysit.

PVM NAYTTEENOTTOPAIKKA MIKROBIANALYYSI
18.3.2015 Sisailman mikrobit, 1.04 Ei viitetta vauriosta
18.3.2015 Sisailman mikrobit, 1.29 Ei viitetta vauriosta
29.1.2015 Sisailman mikrobit, 1.35 Ei viitetta vauriosta
29.1.2015 VOC-analyysi, sisdilma, 1.35 Ei viitetta vauriosta
29.1.2015 Sisailman mikrobit, 1.37 Ei viitetta vauriosta
29.1.2015 VOC-analyysi, sisdilma, 1.37 Ei viitetta vauriosta
29.1.2015 Sisailman mikrobit, Liisan luokka Ei selvaa viitetta vauri-
18.3.2015 Sisailman mikrobit, luokka 12 Heikl?jt\iite vauriosta
18.3.2015 Sisailman mikrobit, luokka 46 Heikko viite vauriosta

liImanaytteissa ei ole analyysien perusteella viitteita kosteusvaurioista.

Luokassa 1.35 ja 1.37 kaksi hajukoiraa merkkasi ulkoseinélinjat.
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3.1.3 Rakenteiden merkkiainekoe

llmavuodot ilmenevat alla olevasta taulukosta.

Taulukko 7. llmavuototutkimus.

TILA RAKENNE ILMAVUODOT
MERKKIAINEKAASULLA

Luokka 1.01 Etelasivun ulokkeen alara- Lattian ja seinén rajakohdasta heikko viite
kenne vuodosta.

Luokka 1.01 | Ylapohjarakenteet Heikko viite vuodosta akustiikka villojen

saumoissa.

Luokka 1.01 Ylaikkunoiden rakenneliitok- Vahva viite vuodosta rakenneliitosten kaut-
set ta.

Luokat 1.01 — | Ylaikkunoiden vélinen vali- Vahva viite vuodosta rakenneliitosten kaut-

1.02 seinarakenne ta.

Luokka 1.03 Etelasivun ulokkeen alara- Lattian ja seinén rajakohdasta heikko viite
kenne vuodosta.

Luokka 1.03 | Ylapohjarakenteet Heikko viite vuodosta akustiikka villojen

saumoissa.

Luokka 1.03 Ylaikkunoiden rakenneliitok- Vahva viite vuodosta rakenneliitosten kaut-
set ta.

Luokat 1.02 — | Ylaikkunoiden vélinen vali- Vahva viite vuodosta rakenneliitosten kaut-

1.03 seinarakenne ta.

Luokat 1.03 — | Ylaikkunoiden valinen vali- Vahva viite vuodosta rakenneliitosten kaut-

1.04 seindarakenne ta.

Julkisivut eivat ole tiiviitd ja ulkoilma vuotaa rakenteiden l&pi sisdilmaan jokaisesta testatusta

kohdasta.

Sisailmanaytteiden vertailunayte ulkoilmasta on tutkimuksen liitteena.
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Kuva 60. Rakenneliitosten ilmavuotokohdat.

1y

Kuva 61. Rakenneliitoséh
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Kuva 62. Rakenneliitosten ilmavuotokohdat.

Kuva 63. Rakenneliitosten ilmavuotokohdeit. F
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JOHTOPAATOKSET

Ulkovaipparakenteet ja sisdailmanaytteet

Kenttatutkimuksen yhteydessa havaittiin lievia vaurioita ja puutteita seka ulkovaippa- etta
sokkelirakenteessa. Lammaoneristeessa havaittiin lievaa tummentumia julkisivuverhouksen
takana. Julkisivuverhouksen takana ei havaittu merkittavia viitteitd kosteuden péésysta eris-
tetilaan. Ulkovaipparakenteiden hdyrynsulku ei ole tiivis. Luokkahuoneiden ylaikkunoiden
materiaalit ja maalit ovat ikdantyneet sekd lammoneristeena ikkunoiden alaosassa on
50...60 mm korkkieristetta.

Julkisivun etelasivulla havaittiin viitteitd sadeveden kulkeutumisesta lamporappauksen sisaan
vaurioittaen rappausta ja mahdollisesti eristetta.

Rakennuksen sokkelissa ei havaittu perusmuurilevya ja paikoin sokkelissa on halkeilua.
Sokkelit ovat pohjoissivulla matalat ja paikoin sokkelit ovat asfalttipinnan kanssa samassa
korkeudessa. Sokkelin ja asfalttipinnan rajapinnoissa kasvaa sammalta. Sokkelin maalipinnat
ovat ikdantyneet.

Ulkovaipparakenteiden eristetilassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Ulkovaippa-
rakenteiden tiiveystarkastuksessa jokaisessa tarkastettavassa rakenteessa havaittiin
ilmavirtauksia julkisivurakenteen l&pi sisailmaan.

Johtopaatokset tutkimuksista 29.1.2015

Neljasta luokasta otettujen naytteiden perusteella mikrobipitoisuudet viittaavat sisdilman mik-
robiongelmaan. Sieni-itibiden mediaanipitoisuudet ylittivat vaurioituneiden koulurakennusten
yleisen mediaanipitoisuuden 20 pmy/m°. Mediaanitarkastelu ei kuitenkaan tayta tarkastelun
ehtoja naytemaaran ollessa alle kymmenen. Kahden luokan naytteessa oli liséaksi aktinomy-
keetteja yli STM:n ohjearvon.

Kolmesta luokasta otetut sisdilman VOC-pitoisuudet olivat alhaiset, eivatka osoittaneet haih-
tuvien kemiallisten yhdisteiden emittoitumista sisailmaan.

Homekoirien ilmaisujen perusteella oli viitteitd kosteusvauriosta ulkoseindalinjalla luokissa
1.01, 1.03 ja 1.35 seka tauluseinalla luokissa 1.01 ja 1.02.

Johtopaatokset tutkimuksista 5.2.2015

Rakennusmateriaalindytteiden sieni-itibpitoisuudet luokan 1.01 lattian ontelolaatasta 16yty-
neista rakennusaikaisista laudankappaleista eivat ylitda STM:n ohjearvoja. Mikroskooppisen
tutkimuksen perusteella naytteissé havaittiin runsaasti sieni-iti6ita ja sienirihmastoa. Nayt-

teissa havaittiin myds puun lahovauriota. Tama viittaa vanhaan vaurioon.

Lattioiden ontelorakenteet suositellaan avattavaksi seké puhdistettavaksi kaikesta vaurioalt-
tiista orgaanisesta materiaalista. Ennen pintamateriaalien asentamista lattiapinnat
suositellaan kapseloitavaksi, jolloin varmistetaan rakenteiden tiiveys mahdollisten mikrobi-
jaénteiden varalta seka estetddn mikrobien kulkeutuminen siséilmaan.
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Johtopaatokset tutkimuksista 18.3.2015

Sisdilman laatu on mikrobiologisen tutkimuksen perusteella hyva, eika selkeéa terveyshaittaa
ollut osoitettavissa ik&, sijainti ja vuodenaika huomioiden. Tutkimuksen perusteella siséilman
mikrobiologinen laatu tayttd& Sosiaali- ja terveysministerion tavoitteet.

Pohjakerroksen luokissa 12 ja 46 esiintyi suvuston perusteella heikkoa viitettd kosteusvauri-
osta. Muissa naytteissa ei esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia indikaattorimikrobeja.

Kesaaikana otettujen naytteiden tuloksia tulkitaan ainoastaan vertailemalla naytteiden sie-
nisuvustoja ulkoilmanaytteen suvustoon. Tutkittujen naytteiden pitoisuudet olivat
ulkoilmavaikutuksesta huolimatta kuitenkin hyvin pienet ja tukevat suvustojen perusteella
tehtya tulkintaa. Vertailunéayte on tutkimuksen liitteena.

Kaikkien naytteiden pitoisuuksien perusteella mediaaniksi saadaan 7 pmy/m?, kun sen katso-
taan olevan vaurioitumattomassa koulurakennuksessa alle 12 pmy/m?®.

Johtopaatokset 13.4.2015 rakenneavausten yhteydessé otettujen naytteiden tutkimuksista

Kolmessa vdliseinien eristeista otetuissa naytteissa ei ollut viitteitd kosteusvauriosta.

Luokkien 1.01 ja 1.03 avausten yhteydessa otetuissa naytteissé selvimmat viitteet kosteus-
vaurioista on havaittavissa ylaikkunan tilketilasta ja ulokkeen alaosan eristeesta otetuissa
naytteissa. Ylaikkunan alapuolen korkkieristeen naytteissa ei havaittu kosteusvaurion merk-
keja juurikaan.

Ulkovaipparakenteessa on useita paikkoja, joiden kautta sadevesi paasee kulkeutumaan ra-
kenteisiin ja tulee aiheuttamaan kosteusvaurioita rakenteissa. Kastuessaan rakennuksen
lAmmoneristeet antavat mikrobeille ja sédesienelle erinomaiset kasvuolosuhteet. Rakennuk-
sen sisdan on havaittu hallitsemattomia ilmavuotoja ulkovaipparakenteen lapi ja
ilmavirtausten mukana rakenteissa kasvavat mikrobit ja sienikasvustojen ititt saattavat kul-
keutua rakennuksen sisdilmaan aiheuttaen rakennukselle sisdilmaongelmia.

Suosittelemme ulkovaipparakenteille ylaikkunoiden, tilketilan eristeiden ja ulokkeen alaraken-
teen eristeiden purkamista. Purkutydn yhteydessa tulisi varmistua kaikkien vaurioituneiden
eristeiden poistuminen. Kaikki kantavan rakenteen halkeamat ja vauriot tulisi tiivistaa ja kor-
jata seka varmistua rakenteiden tiiveydesta. Luokkahuoneiden sisatiloissa suosittelemme
rakenneliitosten tiivistyskorjausta, jossa kaikki ilmavirtaukset rakenneliitosten kautta estetaan
tiilvistamall& rakenteet erikseen tehdyn korjaustydsuunnitelman mukaisesti.

Ikdnsé puolesta ikkunat eivat vastaa lammon- ja &dneneristavyyden ja kosteusteknisen toi-
mivuuden osalta nykyisin niille asetettavia vaatimuksia. Ylaikkunoihin suosittelemme
vaihdettavaksi nykyaikaisia ikkunoita ja ikkunoiden liitokset ympaérilla oleviin rakenteisiin suo-
sittelemme asennettavaksi yhtendinen hoyrysulku ja tehokkaammat eristeet. Samalla
ikkunoiden vesipellitykset suositellaan uusittavaksi seka asennustytn yhteydessa tulee var-
mistaa pellityksien tiiviys rakenteisiin ja estda kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin.
Ylaikkunoiden alapuoleinen lammadneristys tulisi uusia vahemman vaurioalttimpaan ja tehok-
kaampaan materiaaliin esimerkiksi PUR-eristykseen.

Vaurioituneet julkisivujen lampdrappaukset suositellaan uusittavaksi vanhaa julkisivupintaa

myoéten.
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Maanvastaiselle seinalle suosittelemme erikseen tehtyd kuntotutkimusta ja kosteusmittausta,
jossa varmistutaan maanpaineseinien rakenteesta sek& mahdollisista kosteusvaurioista ja
haitta-aineiden olemassa olosta.

4.2 Vesikattorakenteet

Vesikattorakenteissa ei havaittu merkittavid puutteita eiké vaurioita. Vesikaton vesikatteessa
havaittiin ik&&ntymisesta aiheutunutta korroosiota konesaumapeltikattessa seka paikallisia
maalipintojen vaurioita. Otsapellityksien liitokset eivét ole kaksinkertaisia taitoksia ja vaaka-
sateen vaikutuksesta sadevedelld on mahdollista kulkeutua vesikattorakenteen eristetilaan.
Vesikatteessa havaittiin muutamia reikié ja sadevesikourujen kaadot eivat johda kaikkialla
sadevettd syoksytorviin. Sadevesikourujen vaurioiden kautta sadevesi on kulkeutunut jul-
kisivupinnoille vaurioittaen paikoin julkisivujen lampdrappausta. Ylapohjarakenteen eristeena
on lastuvilleeriste (Toja), joka on erittain vaurioaltis eristemateriaali kosteuden vaikutuksesta.
Ylapohjarakenteiden tuulettuvan tilan tuuletus on puutteellinen.

Ylapohjan eristepaksuus on noin 130...150 mm tarkastetuilla osuuksilla ja nykyisten maara-
ysten mukainen minimi-paksuus eristeelle ylapohjassa on 400...450 mm, jotta saavutetaan
maaritetyt U-arvot.

Vesikattorakenteille suositellaan [ammadneristeiden, vesikatteiden ja vesikourujen uusimista.
Ylapohjarakenteiden uusimistydn yhteydessa tulee varmistaa ylapohjan tuuletus. Vesikouru-
jen uusimistydn yhteydessa tulee varmistaa vesikourujen kallistukset syoksytorvia kohden,
jotta voidaan varmistua sadeveden poistumisesta vesikatolta hallitusti ja estetddn sadeveden
kulkeutuminen rakenteiden sisdan.

RT-kortin (RT 85 -11132, Vesikaton turvavarusteet) mukaan katolla liikkumista varten vesi-
katto tulee varustaa lapetikkailla, kattoportailla ja kattosilloilla ja tarvittaessa pollareilla, kun
katto on jyrkempi kuin 1:8. Kattokulkutiet varustetaan yli kaksikerroksisissa rakennuksissa
turvakiskolla tai vahintaan 1100 mm korkealla avokaiteella, kun katon kaltevuus on 1:1,5 tai
tata jyrkempi.

Sisdankayntien ja kulkuvaylien kohdat seka talvella kaytettavat leikki- ja oleskelualueet tulee
suojata rakennuksen katolta putoavalta lumelta ja jaalta. M&arays koskee myds rakennusta

ymparoivaa katualuetta ja muuta yleistd aluetta (RakMK F2, maarays). Kun katon kaltevuus

ylittda 1:8, suojaamisessa kaytetaan katolle sijoitettavia lumiesteita, ovien ylapuolisia katok-

sia tai kulkua ohjaavia istutuksia ja sopivia maarakenteita (RakMK F2, ohje).

Suosittelemme vesikatolle edelld mainittujen turvavarusteiden asentamista.
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5.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suositellut korjaustavat on téssa esitetty vain paapiirteisesti. Korjausmenetelmien- ja materi-
aalien tarkentumisen lisaksi kustannuksiin vaikuttaa myds rakentamisen suhdanteet ja
kiinteiston sijainti.

Kuntotutkimuksen perusteella ehdotamme kiinteistoll e seuraavia toimenpiteita tehta-
vaksi:

Ulkovaipparakenne:
+« ikkunoiden ja ikkunoiden tilketilan eristeiden seka ikkunoiden alapuoleisteiden eristei-
den purku
ikkunoiden uusiminen ja liitosten eristdminen seka tiivistAminen olemassa oleviin ra-
kenteisiin
ulokkeen alapinnan eristeiden purkaminen
sisarungon vaurioiden korjaus
ylaikkunoiden alapuoleisen rakenteen lAmmadneristeiden uusiminen
ulokkeen alapinnan vaurioiden korjaus ja tiivistys sekéa korjaus korjaussuunnitelmien
mukaisesti
» luokkahuoneiden rakenneliitosten tiivistys ja halkeamien kapselointi
vaurioituneen lampdrappauksen korjaus ja vaurioalueen eristeiden uusinta
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ylalaattapalkistojen vaurioiden korjaus ja saumojen tiivistys
[Ammaoneristeiden uusiminen

vesikatteen uusiminen erillisen korjaustydsuunnitelman mukaisesti
vesikourujen uusiminen
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Espoossa 23.6.2015

Insindoritoimisto TéhtiRanta Oy

Pasi Tuuvanen

Insindori, AMK
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Tulosten tulkinnassa kaytettyja viitearvoja

Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asumisterebjeen (2003) ja sen soveltamisoppaan
(2009) mukaiset viitearvot taajamassa sijaitsedsantojen sisdilman sieni-itibpitoisuudet
ovat

e Sieni-ititt, <100 pmy/rh(suositus)
500 pmy/ mylittava sieni-itibpitoisuus viittaa mikrobilahtseen rakennuksessa.

o Bakteerit, < 4500 pmy/f(suositus)
Viitearvon ylittdva bakteeripitoisuus viittaa réttnattomaan ilmanvaihtoon tai sisail-
man epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

e Aktinomykeetit, < 10 pmy/hfsuositus)
Viitearvon ylittdava kohonnut pitoisuus viittaa dle@&an epatavanomaiseen mikrobi-
lahteeseen.

Tyoterveyslaitoksen viitearvot kosteusvaurioituorattle toimistorakennuksille ovat

(Tyoterveyslaitoksen kayttdmia viitearvoja sisdyngs@n ongelmien tunnistamisessa toimis-
totydymparistossa, paivitetty versio 18.3.2014).

Lahteet: Salonen ym. Fungi and bacteria in mouldidged and non-damaged office envi-
ronments in a subarctic climate. Atmos Environ 200(7) ja Salonen ym. Homeet ja bakteerit
homevaurioituneissa ja eivaurioituneissa toimisbetymparistdissa paakaupunkiseudulla.
Sisailmastoseminaari (2008)

e Sieni-ititt, <50 pmy/rh
Viitearvon ylittava sieni-itiopitoisuus viittaa sigman epatavanomaiseen mikrobilah-
teeseen (mikrobikasvuston esiintyminen rakentégssennakoista)

o Bakteerit, < 600 pmy/
Viitearvon ylittava bakteeripitoisuus viittaa réitnattomaan ilmanvaihtoon tai sisail-
man epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

o Aktinomykeetit, < 5 pmy/fm
Viitearvon ylittdva kohonnut pitoisuus viittaa slsdan epatavanomaiseen mikrobi-
l&hteeseen.

Lisaksi tulkinnassa kaytetddn Kansanterveyslaitolgkkaisussa (Koulurakennusten kosteus-
ja homevauriot-opas, C 2/2008) mainittuja ohjeaaykjten mediaanitarkastelua.
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Insinddritoimisto TahtiRanta Oy F?N AS

Vanajant!elo B Finnish Accreditation Service
13110 HAMEENLINNA T126(EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 220894 (7INSTAHT/impaktor), saapunut 30.1.2015, naytteet otettu 29.1.2015
Naytteenottaja: Paula Helmi

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

4322 Hyokkalan koulu, L1.01

4323 Hyokkalan koulu, L 1.03

4324 Hyokkalan koulu, L 1.35

4325 Hyokkalan koulu; 2. krs
Liisan luokka

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 4322 4323 4324
*Bakteerit pmy/m3 67 67 49
*Aktinomykeetit®° pmy/m3 11 21 4
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/ms3 32 64 14
*Sieni-itiopit., MUA alusta pmy/m3 42 39 25
*Sieni-itididen sukum. (MUA) ilmanayte kts. laus  kts.laus  kts. laus
*Sieni-itibiden sukum. (DG-18) iimanayte kts. laus  kts.laus  kts. laus
Maaritys Yksikko 4325

*Bakteerit pmy/m?3 110

*Aktinomykeetit°® pmy/ms3 <4

*Sieni-itiépit., DG-18 alusta pmy/m3 42 -
*Sieni-itipit., MUA alusta pmy/m3 39

*Sieni-itididen sukum. (MUA) ilmanayte kts. laus

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) iimanayte kts. laus

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelmé.

LAUSUNTO

Naytteenottomenetelma: 6-vaiheimpaktori
Maaritysraja: 4 cfu/m3

Imanaytteita ei suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion
toteamiseen.

Koulurakennusten siséilman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensé pienempia kuin asuntojen

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.re./enn.pid.rek.
Lensunkatu 9 Y 0214391-0
26100 RAUMA *(03) 2461 276 kaisa.aro@kvvy.fi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

sisdilman pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m3. Yksittdisen, 1-2 naytteen
tavanomaista suurempi pitoisuus Vvoi viitata ao. tilassa tai tiloissa olevaan vaurioon.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50 -500 pmy/m3. Vaurion
varmistamiseksi tarvitaan myos rakennusteknisia selvityksia.

Joskus yksittdisen naytteen pitoisuus voi olla muita suurempi, vaikka kyseessa ei
olisikaan homevaurio. Tahén voi olla syyna esimerkiksi oppilaiden likkumisesta johtuva
polyn resuspensio, luonnon materiaalien kasittely tarkasteltavassa tilassa tai ulkoilman
vaikutus sulan maan aikana. Nama ovat sieni-itididen "normaalilahteita”, jotka voivat
vaikuttaa pitoisuuksiin, mutta joista peraisin olevat sieni-itiot eivat ilmenna
homevaurion lasnaoloa.

Tuloksia tarkasteltaessa kiinnitetdan huomiota seka mikrobipitoisuustasoihin etta
lajistoon sisa- ja ulkoilmanaytteissa ja jos lajisto on erilaista, voidaan tehda paatelma
mahdollisesta mikrobildhteesta sisatiloissa.

Seuraavassa esitetty tulkintaohje koskee ainoastaan talviaikaan otettuja
iimanaytteita.

Sieni-itiopitoisuudet:

Koulun siséilmasta otetaan vahintdan 10-12 naytetta. Tulokset tulkitaan
kokonaisuutena tarkastellen seka tulosten pitoisuusjakaumaa etta keskimmaista
pitoisuutta eli mediaania. Tulosten tulkinta on kaksivaiheinen:

1. Pitoisuustulokset asetetaan suuruusjarjestykseen ja ensin tarkastellaan suurimpia
pitoisuuksia. Jos usean ndytteen pitoisuus on suuri, 50-500cfu/m3, on ilman sieni-
itidpitoisuus koholla ja 16ydos viittaa rakennuksen homevaurioon. Yksittaisissa
naytteissa voi kuitenkin olla suuria pitoisuuksia myds muista syista kuin homevauriosta
johtuen. Tahan voi olla syyna jokin edelld esitetyista mikrobipitoisuuksiin vaikuttavista
"normaalitekijoista”. Jokaisen yli 50 cfu/m3 olevan sieni-itiopitoisuuden syy tulee
selvittdd ja varmistua, onko kyseessa kosteusvaurio vai "normaaliléhteistad” johtuva
suuri pitoisuus.

2. Sen jalkeen tarkastellaan pitoisuustulosten mediaania eli keskimmaista arvoa. tdméan
arvon alle jaa puolet saaduista tuloksista. Vauriottomissa vertailurakennuksissa
ilmandaytteiden mediaanipitoisuus on tavallisesti alle 12 pmy/m3. Vaurioituneissa
koulurakennuksissa sisailman sieni-itididen mediaanipitoisuus on yleensa yli 20
pmy/m3.

Mikali jompikumpi néista kriteereista tayttyy, tulos viittaa homevaurioon. Lisaksi
voidaan tarkastella naytesarjan pienempia tuloksia. Vauriottomassa rakennuksessa on
tavallista, ettd jopa 25% :ssa naytteita pitoisuudet ovat "nolla” eli jaavat alle
maaritysrajan. Vauriorakennuksessa alle maaritysrajan jaavien tulosten osuus
naytteista on pieni tai niita ei esiinny lainkaan.

Tulos on luetettavampi, jos kaikki edella mainitut seikat tayttyvat.

Lahde: Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot -opas ongelmien selvittdmiseen
(Kansanterveyslaitoksen julkaisuja C 2/2008)

Aktinomykeetit ja Bakteerit:

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen (2003) ja sen soveltamisoppaan
(2008) mukaan aktinomykeetti-itididen (=sadesienet) esiintyminen yli 10 pmy/ms3
pitoisuuksina taajamassa sijaitsevan asunnon sisailmassa talviaikana viittaa

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

mikrobikasvustoon rakennuksessa ja sisailman aiheuttamaan terveyshaittaan. Sen
sijaan kohonnut bakteeripitoisuus (yli 4500 pmy/m3) on useimmiten 0soitus
puutteellisesta ilmanvaihdosta.

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Naytteessé 4323 todettiin (DG18) yli 50 pmy/m3 sieni-itiopitoisuus (kohta 1). Naytteissa
todettujen sieni-itiopitoisuuksien mediaani on yli 20 pmy/m3 (molemmilla
kasvatusalustoilla) (kohta 2). Yhdenk&an naytteen sieni-itibpitoisuus ei jaanyt alle
maaritysrajan. Erén naytteissa 4322 ja 4323 todetut aktinomykeettipitoisuudet

ylittavat edella esitetyn STM:n ohjearvon.

Alla on esitetty sienisukujen tunnistus.

4322
MUA: 92% Penicillium©°°°, 8% Aspergillus sydowii/versicolor°®
DG18: 78% Penicillium©°°, 22% Muut homeet

4323

MUA: 45% Penicillium©°°°, 18% Paecilomyces®®, 18% Steriili home, 9% Cladosporium©°®,
9% Hiiva

DG18: 50% Steriili home, 28% Penicillium®°°, 17% Hiiva, 6% Muut homeet

4324
MUA: 71% Penicillium®°°, 29% Steriili home
DG18: 100% Penicilliume°®

4325

MUA: 64% Penicillium©°°, 18% Hiiva, 9% Aspergillus sydowii/versicolor°®, 9% Muut
homeet

DG18: 92% Penicillium©°°, 8% Aspergillus sydowii/versicolor®®

Merkintjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhma& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhm& on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja
tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Aro Kaisa
Mikrobiologi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Bakteerit STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL97)
*Aktinomykeetit®° STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL97)
*Sieni-itibpit., DG-18 alusta STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL97)
*Sieni-itibpit., MUA alusta STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL97) o

*Sieni-itididen sukum. (MUA) ilmanay®&TM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL97)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) iiman&/i®& Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL97)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO97 KWWY Raumalab

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

13110 HAMEENLINNA

VOC-analyysi ilmanaytteesta

Asiakasviite: 5823

Naytteen keraajat: Paula Helmi

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 03.02.2015

Kasittelija(t): Susanna Mansikkaviita, Hanna Hovi

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax-adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kayttaen
termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu
puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 9-59 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 19 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 24 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myés TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ug/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

TyoOterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 300881
10.02.2015

CK15-00337-1 Nayte/kerain: Mi164802

Mittauspaikka: Hyokkélan koulu

Mittauskohde: L1.01

Analysointipvm.: 05.02.2015/SMA

limamaéara: 5,37 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

1-Heksadekeeni** 16 ug/m3

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,7 pg/ms3

Etyylibentseeni 0,8 pg/m3

Ksyleenit (p,m) 0,7 pg/m3

Tolueeni 0,6 pg/ms3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,9 ng/m3

2-Etyyli-1-heksanoli 0,4 ug/m3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 4 pug/ms3

EETTERIT

Dioktyylieetteri** 37 ug/ms3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 2 pg/m=3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,7 ug/m3

Dekanaali 2 ug/m=3

Heksanaali 1 ug/m3

Nonanaali 3 ug/m3

HAPOT

Heksaanihappo, kapronihappo 0,9 pg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pg/ms3

TyoOterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 300881
10.02.2015

CK15-00337-2 Nayte/keréin: Mi1l89846

Mittauspaikka: Hyokkélan koulu

Mittauskohde: L1.35

Analysointipvm.: 05.02.2015/SMA

limamaéara: 5,37 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

1-Heksadekeeni** 35 ug/m3

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 1 pg/ms3

Ksyleenit (p,m) 0,5 pg/ms3

Tolueeni 0,8 pg/ms3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 1 pg/ms3

EETTERIT

Dioktyylieetteri** 15 ug/m3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 0,6 pug/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,5 ug/ms3

Nonanaali 0,8 pg/ms3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/m=3

TyoOterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 300881
10.02.2015

CK15-00337-3 Nayte/kerain: U032

Mittauspaikka: Hyokkélan koulu

Mittauskohde: L1.37

Analysointipvm.: 05.02.2015/SMA

limamaéara: 5,37 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

1-Heksadekeeni** 10 ug/m3

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 1 pg/ms3

Ksyleenit (p,m) 0,7 pg/ms3

Tolueeni 1 pg/ms3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,7 ng/m3

EETTERIT

Dioktyylieetteri** 76 ug/m3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 0,9 pug/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,4 ug/ms3

Dekanaali 2 pg/ms3

Nonanaali pg/m=3

Pentanaali 0,5 ug/m=3

HAPOT

Heksaanihappo, kapronihappo 1 ug/m=3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 ug/m3

Tulosten tarkastelu

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina

(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

TyoOterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 300881

10.02.2015

Tyoterveyslaitos Asiakasratkaisut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympaériston kehittamispalvelut

Hanna Hovi Susanna Mansikkaviita
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyOterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.
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\wAwAw VESIENSUOJELUYHDISTYS ry *Rakennusmateriaalindyte #1
\wAwAW Laboratorio 24.2.2015

Tahtiranta Ymparistd Oy FIN AS

Vanajant!le 108 Finnish Accreditation Service
13110 HAMEENLINNA T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 220969 (7INSTAHY/rakmat), saapunut 6.2.2015, naytteet otettu 5.2.2015
Naytteenottaja: Paula Helmi

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

4524 Hyokkalankoulu, k. 1.01
Ikkunan laheltd, uloke, puuta

4525 Keskeltd huonetta puuta

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 4524 4525 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <500 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100000 (s)
*Sieni-itibpit., DG-18 alusta pmy/g <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., MUA alusta pmy/g <100 <100 <10000 (s)
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kits. laus.

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (s = suositus, lisétiedot lausunnossa)

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysopas (2003) ja sen soveltamisohje (2009):

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan sienikasvustoa, kun naytteen sieni-
itipitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. Jos aktinomykeettipitoisuus on suurempi
kuin 500 pmy/g, se viittaa aktinomykeettikasvustoon naytteessé.Jos
materiaalindytteen sieni-itiopitoisuus on vahintdan 100 kertaa suurempi kuin
vastaavassa vertailunaytteessa, tulos viittaa mikrobikontaminaatioon tai mahdollisesti
kuivuneeseen kasvustoon.

Rakennusmateriaalindytteissa tavallisimmin esiintyvia sienisukuja ovat Penicillium,
Aspergillus, Cladosporium ja hiivat. On huomattava, etta myds tavanomaiset
homesuvut voivat kasvaa kostuneilla materiaaleilla.

Materiaalindytteen mikrobipitoisuus voi olla pieni myods sellaisessa tapauksessa, etta
kyseessa on osittain kuivunut vaurio. Talldin epatavanomainen sienilajisto saattaa
viitata vaurioon. Talldisessa tapauksessa materiaalista otetun teippindytteen suora
mikroskopointi ja vauriokohdasta tehdyt havainnot tukevat johtopaatoksen tekoa.

Edelld esitettyja ohjearvoja ei voida soveltaa rakennusmateriaalindytteisiin, jotka ovat

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek
Kutalantie 5 PL118 (03) 2461 200 Y 0214391-0
13210 HAMEENLINNA 13101 HAMEENLINNA *(03) 2461 111 anja.tuominen@kvvyfi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa eika huone- ja kanavapolynaytteille.

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Naytteiden mikrobipitoisuudet eivat ylitd edella esitettyja ohjearvoja. Naytteiden
mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteissa havaittiin runsaasti sieni-itidita ja
sienirihmastoa ja puussa lahovaurioita. Tdma saattaa viitata vanhaan vaurioon.

Wﬁm

Tuominen Anja
Tekn.varavastuu

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit®° STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009, modif. (TL105)
*Bakteerit STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009, modif. (TL105)
*Sieni-itibpit., DG-18 alusta STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009, modif. (TL105)
*Sieni-itibpit., MUA alusta STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009, modif. (TL105)
*Mikroskooppinen tutkimus Asumisterveysohje 2003 ja asumisterveysopas 2009

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL105 Kokemaenjoen vesiston vsy/Hml

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Aktinomykeetit®° 2015/4524 Maaritysrajan alitus 6.2.2015
2015/4525 Maaéritysrajan alitus 6.2.2015
*Bakteerit 2015/4524 Maaritysrajan alitus 6.2.2015
2015/4525 Maaritysrajan alitus 6.2.2015
*Sieni-itibpit., DG-18 alusta 2015/4524 Maaritysrajan alitus 6.2.2015
2015/4525 Maéritysrajan alitus 6.2.2015
*Sieni-itibpit., MUA alusta 2015/4524 Maaritysrajan alitus 6.2.2015
2015/4525 Maéritysrajan alitus 6.2.2015
*Mikroskooppinen tutkimus 2015/4524 19.2.2015
2015/4525 19.2.2015

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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#3

Insinddritoimisto TahtiRanta Oy
Vanajantiel0 B
13110 HAMEENLINNA

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 223789 (7INSTAHT/impaktor), saapunut 19.3.2015, naytteet otettu 18.3.2015

Naytteenottaja: Paula Helmi

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

11975 Hyokkalan koulu 5823, L 1.03

11976 L1.04

11977 L1.29

11978 L1.37

11979 L 46

11980 Ulkoilma

12022 L1.01

12023 L 12 (IP KERHO)

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 11975 11976 11977
*Aktinomykeetit°® pmy/ms3 <4 <4 <4
*Bakteerit pmy/m?3 60 99 88
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/ms3 <4 7 <4
*Sieni-itiopit., MUA alusta pmy/m3 4 <4 4
*Sieni-itididen sukum. (MUA) ilmanayte kts. laus kts. laus
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) ilmanayte kts. laus

Maaritys Yksikkd 11978 11979 11980
*Aktinomykeetit°® pmy/ms3 <4 4 7
*Bakteerit pmy/m3 99 190 3200
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/ms3 4 35 190
*Sieni-itiopit., MUA alusta pmy/ms3 7 74 310
*Sieni-itididen sukum. (MUA) iimanayte kts. laus  kts.laus  kts. laus
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) iimanayte kts. laus  kts.laus  kts. laus
Maéaritys Yksikko 12022 12023
*Aktinomykeetit°®° pmy/m3 4 4

*Bakteerit pmy/m?3 290 170
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/m3 46 77 o
*Sieni-itiopit., MUA alusta pmy/ms3 46 110
*Sieni-itibiden sukum. (MUA) ilmanayte kts. laus  kts. laus
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) ilmanayte kts. laus  kts. laus

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite
Patamaenkatu 24 PL 265
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE

Puhelin

*(03) 246 1111

Telekopio/S&éhkoposti
(03) 246 1200

Alv.rek./enn.pid.rek

Y 0214391-0

anja.tuominen@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Naytteenottomenetelma: 6-vaiheimpaktori
Maaritysraja: 4 cfu/ms3

lImanaytteitd ei suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion
toteamiseen.

Koulurakennusten sisailman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen
sisdilman pitoisuudet ja yleensa alle 50 cfu/m3. Yksittaisen, 1-2 ndytteen tavanomaista
suurempi pitoisuus voi viitata ao. tilassa tai tiloissa olevaan vaurioon. Vauriotiloissa
talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50 -500 cfu/m3. Vaurion varmistamiseksi tarvitaan
myos rakennusteknisia selvityksia.

Joskus yksittdisen naytteen pitoisuus voi olla muita suurempi, vaikka kyseessé ei
olisikaan homevaurio. Tahén voi olla syyna esimerkiksi oppilaiden likkumisesta johtuva
polyn resuspensio, luonnon materiaalien kasittely tarkasteltavassa tilassa tai ulkoilman
vaikutus sulan maan aikana. Nama ovat sieni-itididen "normaalilahteita”, jotka voivat
vaikuttaa pitoisuuksiin, mutta joista peraisin olevat sieni-itict eivat ilmenna

homevaurion lasnaoloa.

Tuloksia tarkasteltaessa kiinnitetaan huomiota seka mikrobipitoisuustasoihin ettéa
lajistoon sisa- ja ulkoilmandaytteissa ja jos lajisto on erilaista, voidaan tehdéa paatelméa
mahdollisesta mikrobildhteesta sisatiloissa.

SEURAAVASSA ESITETTY TULKINTAOHJE KOSKEE AINOASTAAN TALVIAIKAAN OTETTUJA
ILMANAYTTEITA.

Sieni-itiopitoisuudet:

Koulun sisailmasta otetaan vahintdan 10-12 naytetta. Tulokset tulkitaan
kokonaisuutena tarkastellen seka tulosten pitoisuusjakaumaa etta keskimmaista
pitoisuutta eli mediaania. Tulosten tulkinta on kaksivaiheinen:

1. Pitoisuustulokset asetetaan suuruusjarjestykseen ja ensin tarkastellaan suurimpia
pitoisuuksia. Jos usean ndytteen pitoisuus on suuri, 50-500cfu/m3, on ilman sieni-
itiopitoisuus koholla ja 16ydos viittaa rakennuksen homevaurioon. Yksittaisissa
naytteissa voi kuitenkin olla suuria pitoisuuksia myds muista syisté kuin homevauriosta
johtuen. Tahan voi olla syyna jokin edella esitetyista mikrobipitoisuuksiin vaikuttavista
"normaalitekijoista”. Jokaisen yli 50 cfu/m3 olevan sieni-itiopitoisuuden syy tulee
selvittdd ja varmistua, onko kyseessa kosteusvaurio vai "normaaliléhteistad” johtuva
suuri pitoisuus.

2. Sen jalkeen tarkastellaan pitoisuustulosten mediaania eli keskimmaéista arvoa. tdméan
arvon alle jaa puolet saaduista tuloksista. Jos tuloksia on pariton lukumaara, mediaani
on lukuarvoista keskimmainen. Mediaani voidaan myos laskea esim. Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla. Vauriottomissa vertailurakennuksissa ilmanaytteiden
mediaanipitoisuus on tavallisesti alle 12 cfu/m3. Vaurioituneissa koulurakennuksissa
siséilman sieni-itiiden mediaanipitoisuus on yleensé yli 20 cfu/m3.

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Mikali jompikumpi naista kriteereista tayttyy, tulos viittaa homevaurioon. Lisaksi
voidaan tarkastella naytesarjan pienempia tuloksia. Vauriottomassa rakennuksessa on
tavallista, ettd jopa 25% :ssa naytteita pitoisuudet ovat "nolla” eli jaavat alle
maaritysrajan. Vauriorakennuksessa alle maaritysrajan jadvien tulosten osuus
naytteista on pieni tai niita ei esiinny lainkaan.

Tulos on luetettavampi, jos kaikki edelld mainitut seikat tayttyvat.

VAURIOTON RAKENNUS
(néytteiden pitoisuudet)

Enintddn muutama yli 50 cfu/m3*
Mediaani alle 12 cfu/m3

Useita nolla-tuloksia

*Pitoisuuksien syyna normaalilahteet

VITTAA HOMEVAURIOON
(naytteiden pitoisuudet)
Useita 50-200 cfu/m3
Mediaani yli 20 cfu/m3
Harvoja nolla-tuloksia

Lahde: Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot -opas ongelmien selvittdmiseen
(Kansanterveyslaitoksen julkaisuja C 2/2008)

Aktinomykeetit ja Bakteerit:

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen (2003) ja sen soveltamisoppaan
(2008) mukaan aktinomykeetti-itibiden (=s&desienet) esiintyminen yli 10 pmy/m3
pitoisuuksina taajamassa sijaitsevan asunnon siséailmassa talviaikana viittaa
mikrobikasvustoon rakennuksessa ja sisailman aiheuttamaan terveyshaittaan. Sen
sijaan kohonnut bakteeripitoisuus (yli 4500 pmy/m3) on useimmiten osoitus
puutteellisesta ilimanvaihdosta.

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

EDELLA ESITETTY TULKINTAOHJE KOSKEE AINOASTAAN TALVIAIKAAN OTETTUJA
ILMANAYTTEITA.

Naytteiden 11975-11978 sieni-itidpitoisuudet eivat ylitd 50 cfu/m3 ja kaikkien
siséilmanaytteiden sieni-itiopitoisuuksien mediaani on 7. Naytteen 11979 ja 12023
sieni-itiopitoisuus on yli 50 cfu/m3. Naytteiden aktinomykeetti- ja bakteeripitoisuudet
eivat ylitd STM:n ohjearvoja.

Naytteessa 11976 havaittiin yksittdinen kosteusvaurioon viittaava sienipeséke
(Aspergillus sydowii/versicolor) ja yksittainen Eurotium-sienipesake, mutta sita
havaittiin myos ulkoilmassa.

Naytteessa 11979 havaittiin kaksi yksittaista kosteusvaurioon viittaavaa
sienipeséaketta (Aspergillus fumigatus ja Oidiodentron).

Naytteessa 12022 havaittiin yksittdinen kosteusvaurioon viittaava sienipeséke

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



& @ @ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 15-4917

\wAwAw VESIENSUOJELUYHDISTYS ry *Sisailmanayte #3
\wAwAW Laboratorio 16.4.2015 4

4(7)

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)
(Engyodontium).

(Asumisterveysopas: yksittaisen kosteusvaurioon viittaavan pesakkeen esiintyminen
sisdilmanaytteessa ei pideta tavanomaisesta poikkeavana).

(Asumisterveysopas: useiden eri indikaattorimikrobien esiintyminen samassa
naytteessa on tavanomaisesta poikkeavaa)

Sienisukujen tunnistus:

11975
DG18: Ei havaittu
MUA: Penicillium©°°® 100%

11976
DG18: Penicillium©°° 50%, Eurotium® 50% (1 pesake)
MUA: Ei havaittu

11977
DG18: Ei havaittu
MUA: Steriili home 100%

11978
DG18: Hiiva 100%
MUA: Cladosporium®°® 50%, steriili home 50%

11979

DG18: Cladosporium®®® 40%, Penicillium®°® 30%, muu home 30%

MUA: Penicillium®°® 70%, hiiva 10%, Aspergillus fumigatus®° 5% (1 pesake),
Oidiodentron® 5% (1 peséke), Cladosporium©°°® 5%, steriili home 5%

11980

DG18: Cladosporium®°® 41%, muu home 30%, Penicillium®°® 15%, hiiva 10%, Eurotium®
(1 peséke)

MUA: muu home 41%, hiiva 27%, Cladosporium®°® 14%, Penicillium°°® 9%, steriili home
7%, Acremonium®® 2%

12022

DG18: Cladosporium®°® 68%, hiiva 17%, Penicillium©°°® 15%

MUA: muu home 31%, steriili home 23%, hiiva 15%, Cladosporium®°° 15%, Penicillium
°°° 8%, Engyodontium® 8% (1 peséke)

12023

DG18: Cladosporium®°® 27%, Penicillium®°® 23%, muu home 23%, hiiva 18%, steriili
home 9%

MUA: muu home 68%, Cladosporium®°® 16%, Penicillium®°® 10%, hiiva 6%

Merkintojen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhma& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja
tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Tuominen Anja
Tekn.varavastuu

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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\wAwAw VESIENSUOJELUYHDISTYS ry *Sisailmanayte #3
\wAwAW Laboratorio 16.4.2015 4

MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®° STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL105)
*Bakteerit STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL105)
*Sieni-itibpit., DG-18 alusta STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL105)
*Sieni-itibpit., MUA alusta STM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL105) o

*Sieni-itididen sukum. (MUA) ilmanayf&TM Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL105)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) iiman&/i®& Asumisterveysohje 2003 ja -opas 2009 (TL105)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL105 KWWY Tavastlab

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Aktinomykeetit®° 2015/11975 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11976 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11977 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11978 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11979 +50 % 19.3.2015
2015/11980 +50 % 19.3.2015
2015/12022 +50 % 19.3.2015
2015/12023 +50 % 19.3.2015
*Bakteerit 2015/11975 +30 % 19.3.2015
2015/11976 +39 % 19.3.2015
2015/11977 19.3.2015
2015/11978 +39 % 19.3.2015
2015/11979 +32 % 19.3.2015
2015/11980 +22 % 19.3.2015
2015/12022 +26 % 19.3.2015
2015/12023 +32 % 19.3.2015
*Sieni-itibpit., DG-18 alusta 2015/11975 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11976 +5 pmy/m3 19.3.2015
2015/11977 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11978 19.3.2015
2015/11979 +30 % 19.3.2015
2015/11980 +32 % 19.3.2015
2015/12022 +30 % 19.3.2015
2015/12023 +43 % 19.3.2015
*Sieni-itiopit., MUA alusta 2015/11975 19.3.2015
2015/11976 Maaritysrajan alitus 19.3.2015
2015/11977 19.3.2015
2015/11978 +5 pmy/m3 19.3.2015
2015/11979 +43 % 19.3.2015
2015/11980 +22 % 19.3.2015
2015/12022 +30 % 19.3.2015
2015/12023 +36 % 19.3.2015

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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#3

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*Sieni-itididen sukum. (MUA) iimanay2015/11975 19.3.2015
2015/11977 19.3.2015
2015/11978 19.3.2015
2015/11979 19.3.2015
2015/11980 19.3.2015
2015/12022 19.3.2015
2015/12023 19.3.2015

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) iiman&@#5/11976 19.3.2015
2015/11978 19.3.2015
2015/11979 19.3.2015
2015/11980 19.3.2015
2015/12022 19.3.2015
2015/12023 19.3.2015

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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307823 1(3)
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4.5,2015
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o>F  Finnish Accreditation Service
N
TR T013 (EN ISOIIEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteencttopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemadra:

Analyysimenetelma:

Maaritysraja:

Mikrobiryhmait

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobhakteerit

Tutkitut ndytteet

Pasi Tuuvanen

Hytkkalan koulu, Tuusula, Luokka 1.01
13.4.2015

15.4.2015

8 kpl

Materiaalindytteen mikrobicloginen analysointi (AR2304-TY-030)
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien maaré yksikssa cfu/g
{cfu = colony forming unit = pesdkettd muodostava yksikkd}. Sisdinen
menetelma, STM Asumisterveysohje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.
korjattu painos, 2009.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO013, SFS ISO/IEC 17025,

MB15-01020-1 100 cfu/g
MB15-01020-2 100 cfu/g
MB15-01020-3 1000 cfu/g
MB15-01020-4 1000 cfu/g
MB15-01020-5 100 cfu/g
MB15-01020-6 100 cfu/g
MB15-01020-7 100 cfu/g
MB15-01020-8 100 cfu/g

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Magem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar {DG18-agar) 25¢°C 7 vrk
Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
ei viitettd vauriosta

1. Yldpohjaeriste, kattoavaus 1, sementti-

2.

Now kW

kuitulevy (toja)

Yidpohjaeriste, kattoavaus 2, sementti-
kuitulevy (toja)

Yidaikkunan tilketila 1, hamppu
Yidikkunan tilketila 2, hamppu
Ylaikkunan alapuoli, korkkieriste 1
Ylaikkunan alapuoli, korkkieriste 2
Ulokkeen alaosan eriste 3, sementti-
kuitulevy

Ulokkeen alaosan eriste 4, sementti-
kuitulevy

ei viitettd vauriosta

vahva viite vauriosta
el viitetta vauriosta
heikko viite vauriosta
ei viitettd vauriosta
heikko viite vauriosta

viittaa vaurioon

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on saflittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjaliisen luvan perusteella. '©Ty6térveyslai'tc_>s :

Tyéterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tthfi



Tyéterveyslaitos Analyysivastaus

307823 2(3)
MB15-01020
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. Yhteensa 100 Yhteensd - Yhteenss
Cladosporium 100 Muut bakteerit
Streptomyces¥®
2. Yhteensa - Yhteensad 100 Yhteensd
Cladosporium 100 Muut bakteerit
Streptomyces®
3. Yhteensd 308000 Yhteensa 67000 Yhteensd 68000
Aureobasidium® 227000 hiivat, vaalea 1000 Muut bakteerit 68000
Ulocladium* 82000 Ulocladium™ 66000 Streptomyces* -
4. Yhteens& _ 1000 Yhteensd 1000 Yhteensi 44000
Aureobasidium® 1000 Penicilfium 1000 Muut bakteerit 44000
Streptomyces®
5. Yhteensd 500 Yhteensd 1000 Yhteensd 800
Aureobasidium® 100 A. restrictus* 100 Muut bakteerit 900
Cladosporium 100 Aureobasidiurn® 300 Streptomyces*
hiivat, vaalea 300 Cladosporium 200
hilivat, vaalea 200
Sphaeropsidales® 100
steriilit 100
5. Yhteensd 600 Yhteensd 100 Yhteensd 1700
Cladosporium 300 Cladosporium 100 Muut bakteerit 1700
Sphaeropsidales* 100 Streptomyces™
steriilit 200
7. Yhteensd 100 Yhteensa 100 Yhteensa 1000
hiivat, vaalea 100 hlivat, vaalea 100 Muut bakteerit 500
Streptomyces* 500
8. Yhteensd 4000 Yhteensa 5300 Yhteensid 1200
Cladosporium 100 hiivat, vaalea 5300 Muut bakteerit 400
hiivat, vaalea 3900 Streptomyces* 800

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, 5. 56-39), A. =
Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri {sédesieni), - = pitoisuus alle mddritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiclogisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on suurempi kuin 10 000 cfu/g,
aktinobakteeripitoisuus on suurempi kuin 500 cfu/g tai naytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1, soveltamisopas 3. korjattu painos 2009).
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen
bakteeripitoisuus vihintddn 100 000 cfu/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiserninen on saflittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyﬁté_rve'y$iai_tos__'___ :

Ty6terveyslaitos
Neulaniementie 4, PL, 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www, BLFi



Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
307823 31(3)
MB15-01020

Asiakasratkaisut

(£
Mafja Hanninen Maija Kirsi
mikrobiologi erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

Tamé&n analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyédterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Anzlyysivastaus
307833
MB15-01022
4.5.2015

%

yoterveyslaitos

Insindgdritoimisto TdhtiRanta Oy
Pasi Tuuvanen

Keilaranta 4

02150 ESPQO

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

Niytteenottopaikka: Hydkkalan koulu, Tuusula, Luokka 1.03
Naytteenottopdivamadara: 13.4.2015

Vastaanottopaivamaara: 15.4.2015%

Naytemasrd: 7 kpl

Analyysimenetelma:

1(2)

FINAS

Finnish Accreditation Sarvice
TG13 (EN ISONEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR2304-TY-030)

Laimennossarjamenetelm3, elinkykyisten mikrobien méard yksikdssa cfu/g
{cfu = colony forming unit = pesékettd muodostava yksikkd). Sisdinen
menetelmd, STM Asumisterveyschje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.

korjattu painos, 2009.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko, analyysia. Finas testauslaboratorio

TO13, SFS ISO/IEC 17025.

Mdaadritysraja: MB15-01022-1 100 cfu/g
MB15-01022-2 100 cfu/g
MB15-01022-3 1000 cfu/g
MB15-01022-4 1000 cfu/fg
MB15-01022-5 100 cfu/g
MB15-01022-6 100 cfu/g
MB15-01022-7 100 cfu/g

Kasvatusalustat

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

1. Ylaépohjaeriste, kattoavaus 3, sementti-
kuitulevy

2. Yldpohjaeriste, kattoavaus 4, sementti-

kuitulevy

Yldikkunan tilketila 3, hamppu

Yidgikkunan tilketila 4, hamppu

Yldikkunan alapucli, korkkieriste 3

Ulokkeen alaosan eriste 1, sementti-

kuitulevy

7. Ulokkeen alaosan eriste 2, sementti-
kuitulevy

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

o Nk W

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar)

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar)

Kasvatus- Kasvatus-

lampdotila aika
25 ¢eC 7 vrk
25 °C 7 vrk
25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
ei viitettd vauriosta

ei viitettd vauriosta

heikko viite vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta

vahva viite vauriosta

Téman analyysivastauksen osittainen julkaiserinen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyobterveyslaitos Analyysivastaus

307833 2(2)
MB15-01022
Analyysitulos:
Néyte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
14 Yhteensa 100 Yhteensd - Yhteensa 100
steriilit 100 Muut bakteerit 100
Streptomyces* -
2. Yhteensd 200 Yhteensd 300 Yhteensa -
hiivat, vaalea 200 Aureobasidium® 100 Muut bakteerit -
Cladosporium 200 Streptomyces* -
3 Yhteensa 2000 Yhteensa 1000 Yhteensa 5000
Aureobasidium® 1000 Sphaeropsidales* 1000 Muut bakteerit 5000
Sphaeropsidales* 1000 Streptomyces™* -
4. Yhteensa 1000 Yhteensd 4000 Yhteensd 37000
Cladosporium 1000 Alternaria 1000 Muut bakteerit 37000
Cladosporium 2000 Streptomyces* -
Penicillium 1000
5, Yhteensa 400 Yhteensa 200 Yhteensa 2000
Cladosporium 200 Aureobasidium® 100 Muut bakteerit 2000
hiivat, vaalea 100 Penicillium 100 Streptomyces* -
Penicillium 100
6. Yhteensd - Yhteensd 200 Yhteensd -
Alternaria 100 Muut bakteerit -
Aureobasidium® 100 Streptomyces™® -
7 Yhteensd 200 Yhteensd 500 Yhteensa 13000
Penicillium 200 Penicillium 500 Muut bakteerit 100
Streptomyces™® 12900

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparisto ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59),
Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), - = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on suurempi kuin 10 000 cfu/g,
aktinobakteeripitoisuus on suurempi kuin 500 cfu/g tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1, soveltamisopas 3. korjattu painos 2009).
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pieniné pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen
bakteeripitoisuus véhintdan 100 000 cfu/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Asiakasratkaisut

Mar]{Héinninen Maija Kirsi
mikrobiologi erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©@Tyéterveyslaitos

Tyobterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



: Tydterveyslaitos

Insindoritoimisto TéhtiRanta Oy

Pasi Tuuvanen
Keilaranta 4
02150 ESPOO

Analyysivastaus

307833 1(2)
MB15-01023
5.5.2015
o\.\pllu‘u?r’ @»
S
FINAS
'gg Finnish Accreditation Service

NN
Doadesl s T013 (EN ISONIEC 17025}

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja: Pasi Tuuvanen

Niytteenottopaikka: Hybkkalan koulu, Tuusula, luokkien véliset eristykset
Naytteenottopédivamasra: 13.4.2015

Vastaanottopaivamaéara: 15.4.2015

Naytemadra: 3 kpl

Analyysimenetelma:

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR2304-TY-030)

Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien méara yksikossa cfufg
(cfu = colony forming unit = pesdkettd muodostava yksikkd). Sisdinen
menetelmd, STM Asumisterveysohje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.
korjattu painos, 2009.
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025,

M&aritysraja: 100 cfu/g

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus-
l1ampotila

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C

aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

1. Luokkien 1.01-1.02 valinen eristys,
tervapaperi/eriste lasikuitu

2. lLuokkien 1.02-1.03 valinen eristys,
tervapapeti/eriste lasikuitu

3. Luokkien 1.03-1.04 vilinen eristys,
tervapaperi/eriste lasikuitu

Tulosten tulkinta
ei viitettd vauriosta

ei viitettd vauriosta

ei viitettd vauriosta

Kasvatus-

aika

7 vrk

7 vrk
7-14 vrk

T&m&n analyyslvastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain T'yﬁte_ijﬂ'_ey_sléitbk_s:_e_‘n_ antaman Kirjallisen luvan _'perust_ée'ilé.'_@'l’_y_{it'e'rveyfslait:cs

Tybdterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.tLfi



Tydterveyslaitos

Analyysitulos:

Analyysivastaus
307833
MB15-01023

2(2)

Néyte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1, Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa 100
Muut bakteerit 100
Streptomyces™® -
2. Yhteensd - Yhteensa 100 Yhteensa -
steriilit 100 Muut bakteerit -
Streptomyces* -
3 Yhteensa 100 Yhteensa 300 Yhteensa 1300
Cladosporium 100 Cladosporium 200 Muut bakteerit 1300
hiivat, vaalea 100 Streptomyces¥* -

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), -

Tulkintaohje:

pitoisuus alle maaritysrajan

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on suurempi kuin 10 000 cfu/g,
aktinobakteeripitoisuus on suurempi kuin 500 cfu/g tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1, soveltamisopas 3. korjattu painos 2009).
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 cfu/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Asiakasratkaisut

U

A—

Mafja Hanninen
mikrobiologi

Kuopio

A

Maija Kirsi

> 4

A

erityisasiantuntija

Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyédterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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HYOKKALAN ALA-ASTE

29.1.2015
HOMEKOIRATUTKIMUS

KIRKKOTIE 9
04300 TUUSULA 2/8
HOMEKOIRATUTKIMUKSEN LAHTOTIEDOT
Tilaaja
Tuusulan Kunta
Tekninen toimi / tilakeskus
Pertti Elg
Raportin laatija
TahtiRanta Infra Oy
Vanajantie 10 B
13110 Hameenlinna
Yhteyshenkil® Emilia Seppala
045 773 32124
emilia.seppala@tahtiranta.fi
Suorittajat
Hajukoiraohjaaja TahtiRanta Infra Oy
Vanajantie 10 B
13110 HAMEENLINNA
Emilia Seppala
045 773 32124
emilia.seppala@tahtiranta.fi
Kiinteistdn perustiedot
Kiinteistdn osoite Kirkkotie 9
04300 Tuusula
Rakennusvuosi 1954
Rakennustyyppi julkinen / koulu
INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 PL 6 PL5
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15101 Lahti 90401 Oulu
http://www.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801 puh. 075 758 0802  puh. 075 758 0803 puh. 075 758 0804
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HYOKKALAN ALA-ASTE HOMEKOIRATUTKIMUS
KIRKKOTIE 9
04300 TUUSULA 3/8

Kohteen kuvaus

Kohde on Tuusulassa sijaitseva 1954 rakennettu koulurakennus. Kohdetta on tutkittu aiemmin
homekoiratutkimuksena. Talla tutkimuskerralla koirien liséksi kohteesta otetaan sisailmanayt-
teitd. Kohteessa aloitetaan saneeraustyot, tutkimuksen jalkeisella viikolla.

TahtiRannan Homekoirien ohjaaja ei ole ndhnyt aiemman koiratutkimuksen raporttia, joten tut-
kimus suoritetaan kohteessa puolueettomasti.

Tutkimusmenetelméa

Tutkimus toteutetaan homekaoirilla. Ohjaaja ja koirat ovat kouluttautuneet hajukoirakoulutuk-
sessa, Lansirannikon Koulutus Oy WinNovassa vuoden 2014 aikana. Koulutuksessa on
erikoistuttu hometydskentelyyn. Koulutus perustuu hajuerotteluun ja homeen hajun ehdollis-
tamiseen koiralle. Kaikki koulutuksen aikainen harjoitussisalté on dokumentoitu ja toimii
nayttona koulutuksen kelpoisuudesta.

lImaisutavat: koira 1, kuonokosketus ja tassulla kuopiminen

koira 2, maahan meno

Tulokset
Tutkimuksessa tutkittiin kahdella koiralla eriaikaisesti viisi luokkatilaa seuraavin tuloksin;

Luokka 1.01

Kuva 1. seind liitutaulun alla
INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuULU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 PL 6 PL5
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15101 Lahti 90401 Oulu

http://www.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801 puh. 075 758 0802  puh. 075 758 0803 puh. 075 758 0804



29.1.2015

HYOKKALAN ALA-ASTE HOMEKOIRATUTKIMUS
KIRKKOTIE 9
04300 TUUSULA 4/8

Kuva 4. luokan ulkoseindlinja ja 1.02 valinen seindlinja
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Iimaisut; Koirat 1 ja 2, ilmaisivat samat kohdat ikkunaseindlinjalla, kuvien 3. ja 4. mukaisesti.
Tauluseindlinjalla molemmat koirat ilmaisivat liitutaulun edessa saman lipaston ympaériston
(Kuva 1.). Kuvan 2. mukaiset ilmaisut koirilla tulivat erikohtiin, koira 1 ilmaisi lahemmas kaap-
pia ja koira 2 valkoisen taulun alla olevaa seinaa.

Johtopaatdkset; Koirien vahvoista ilmaisuista ulkoseindlinjalle voidaan epailla talla alueella
olevan ilmavuotoa rakenteissa ja/tai kosteusvaurioita.

Taulujen seindlinjalla on mahdollista, ettd vuosien saatossa taulua méaralla sienella pyyhittaes-
sa vesi on valunut seinda pitkin jalkalistoille, jotka ovat talléin saaneet kosteutta ja aiheuttavat
koirien ilmaisemisen naihin kohteisiin.

Kuvan 2. mukaisien ilmaisukohtien eroavaisuus toisistaan johtuu todennakagisesti ilmanvirtauk-
sesta. Epailen kaapin laheisyydessa ilmaistun kohdan olevan lahempéna todellisuutta ja tassa
kohdassa tulee huomioida kaapin sisaltd. Mikéli kaapissa on vanhoja kirjoja ja muita materiaa-
leja, nAma voivat itsessdadn aiheuttaa ilmaisun kaapin laheisyyteen. Jotta tahan kohtaan
saataisiin varmennus, tulisi vanhat materiaalit poistaa nurkasta ja toteuttaa tutkimus uudelleen.

Luokka 1.02

Kuva 5. rikkoutunut lattialaatta luokan 1.02 takaosassa

lImaisut; Koirat 1 ja 2 molemmat ilmaisevat luokassa sein&aé taulujen alla kahdesta kohdasta.
Lisaksi koira 1 ilmaisee lattiaa tAman luokan ja 1.03 luokan valisen seinan keskilinjalta. Huo-
mioitavaa tassa ilmaisukohdassa on, etta lattialaatasta puuttuu osa (Kuva 4.).

Johtop&datdkset; Tauluseindn ilmaisut johtuvat todennakoisesti samasta syysta kuin edellises-
sé luokassa 1.01.

Lattiaan kohdistuneen ilmaisun syyksi epdilen seuraavaa syy-seuraussuhdetta kun laatta on
hajonnut ja lattiaa pyyhitdan paivittain kostealla, kosteus imeytyy pitkélla aikavalilla lattiaraken-
teeseen ja rakenne ei paase kuivumaan. Nain ollen koiran tulkinta on oikea, mutta ettei
kyseessa kuitenkaan ole vakava rakenteellinen ongelma.
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Luokka 1.03

limaisut; Koirat 1 ja 2, eivat ilmaisseet tilassa mitaan.

Luokka 1.35

I ¢
B i
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Kuva 8.

Iimaisut; Luokkahuoneen 1.35 ilmaisut molemmilla koirilla kohdistuvat ulkoseindlinjalle Kuvien
7. ja 8. mukaisesti.

Johtopaatokset; Ulkoseindlinjalla epailen jo 1.01 luokassakin ilmaistua ilmavuotoa ja/tai kos-
teusvaurioita.

Luokka 1.37

INSINOORITOIMISTO TAHTIRANTA OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI ouLu
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 PL 6 PL5
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15101 Lahti 90401 Oulu

http://www.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801 puh. 075 758 0802  puh. 075 758 0803 puh. 075 758 0804



29.1.2015

HYOKKALAN ALA-ASTE HOMEKOIRATUTKIMUS
KIRKKOTIE 9
04300 TUUSULA 8/8

Kuva 11.

lImaisut; Luokkahuoneen 1.37 ilmaisut molemmilla koirilla kohdistuvat ulkoseindlinjalle.

Johtopaatdkset; Ulkoseindlinjalla on todennakoéisesti iimavuotoa ja/tai kosteusvaurioita kuten
aiemmissakin tutkituissa luokissa. Yhteenvetona kohteessa voisi epéilla kaikista luokista 16yty-
van saman ongelman ulkoseinélinjan kanssa.

Hameenlinnassa 10.2.2015

TahtiRanta Infra Oy

Emilia Seppala,

Koulutettu Hajukoiraohjaaja
(Lansirannikon Koulutus Oy WinNova, 2014)
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ESIPUHE

Tassa raportissa esitetdan kohteessa Hyokkalan koulu (Kirkkotie 9-11, Tuusula) alkuperéisella
rakennusosalla ja laajennuksella suoritetun rapattujen julkisivujen ja perusmuurien
kuntotutkimuksen tulokset. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda julkisivujen ja perusmuurien kuntoa
ja mahdollisten vaurioiden laajuutta korjaussuunnittelua varten silmamaaraisesti seka
materiaalindyttein ja laboratoriotutkimuksin.

Kuntotutkimus on suoritettu soveltuvin osin ohjeen BY 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen
kuntotutkimus 2021 mukaan. Kuntotutkimuksessa noudatetaan konsulttitoiminnan KSE 2013 ehtoja.

Julkisivujen kuntotutkimuksen suoritti Granlund Oy:std ryhmapaallikké Tuomas Alinikula, nuorempi
asiantuntija Benjamin Ylimaki ja tekninen avustaja Filipp Rinne.

Helsingissa 14.7.2023

GRANLUND OY



4

(§

Granlund

SISALLYSLUETTELO

1  YLEISTIEDOT

1.2
13

YHTEENVETO
KORJAUSEHDOTUKSET
TUTKIMUKSET

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
53
5.4

B 1= F T - PSR
Toimeksianto ja rajaukset .......ccuvveeeeii i

Tutkimuksen ajankohta ja tavoite ......cccccveeeieiiii i,
TUutKiMUSMENETEIMEL .o.viiiieecee e e
Tutkimuksessa kaytetty VAlINEIStO.......cccccuvieieiiiieiicee e,
Naytteenottopaikkojen maarittely......ccccooeeeieiieiiice e

5 TUTKIMUSTULOKSET
] =] 01 (T
SIMEMAEErEiSet NAVAINNOT . ..vuviviieieiiiieiieiiiieeiereieteieeeeeeeveveeerereseaerereaearaerararane

Y TR 1T T A (o) <Y< AU
LaboratoriotUIOKSEL ............oovveieeieeeeeeeee et

LITTEET

Liite 1
Liite 2
Liite 3
Liite 4

Pohjapiirustukset, naytteenottopaikat
Tutkimusraportti, Mitta Oy: ohuthie
Tutkimusraportti, Mitta Oy: vetolujuus

Tutkimusraportti, Mitta Oy: kloridipitoisuus



kwﬁn

Granlund

1  YLEISTIEDOT

1.1 Kohde
Kohde Hyokkalan koulu
Kirkkotie 9-11
04300 Tuusula
Rakennustyyppi Opetusrakennus
Rakentamis- ja Alkuperdinen osa 1953
saneerausvuodet Peruskorjaus 1981
Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996
Laajennus ja saneeraus 2002
Peruskorjaus 2016
Pinta-ala 4 245 m2
1.2 Tilaaja
Tuusulan kunta Tuusulan kunta
Tilapalvelut
Kasvu ja ymparistd
Mika Savola

vt. Tilapalvelupaallikké 1.4.2023
(Kiinteistonhoitopaallikko)
Kotorannankuja 10

04301 Tuusulan kunta

1.3 Toimeksianto ja rajaukset

Tassa rapattujen julkisivujen kuntotutkimuksessa on selvitetty sokkelin julkisivurappauksen,
ikkunoiden ja katon kuntoa nostokoriautosta kasin.

Kuntotutkimukseen sisaltyi:

e rakenteiden ja vaurioiden valokuvaaminen
e selvitys rakenteiden vaurioista
e julkisivujen ja perusmuurien kosteusmittaus eristesyvyydelta
o Julkisivut
o ndytteenotto rappauksesta, selvitettiin rakennekerrokset, aiemmat alle jatetyt
rakenteet
o nadytteenotto 6 kpl ja laboratorioanalyysit rappauksen koostumuksen selvittamiseksi,
ohuthie 4 kpl, maalipinnoitteesta selvitetdaan asbesti ja raskasmetallipitoisuudet
(erillinen haitta-ainekartoitus raportti)
o julkisivu- ja raystas pellitysten kunto, ikkunoiden vesipellityksen kunto
o ikkunarakenteiden kunto, haitta-aineet: asbesti, raskasmetalli ja PCB-analyysit
maaleista ja saumauksista (erillinen haitta-ainekartoitus raportti)
e Perusmuurit
o betonirakenteiden vauriot: halkeilu, lohkeilu, terasten korroosio, varimuutokset
o laskennallinen korroosioriski
o raudoitteiden peitepaksuusmittaus
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karbonatisoitumissyvyys

ndytteenotto 6 kpl ja laboratorioanalyysit terdsbetonirakenteen kunnon
selvittamiseksi, ohuthie 2kpl, vetolujuus 4 kpl, kloridipitoisuus 2 kpl mahdollisesta
maalipinnoitteesta selvitetdan asbesti ja raskasmetallipitoisuudet (erillinen haitta-
ainekartoitus raportti)
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2  YHTEENVETO

Tassa raportissa on esitetty kohteen rapattujen julkisivujen kuntotutkimuksen tulokset. Tutkimus
perustui saatuihin lahtotietoihin, kohteessa tehtyihin silmamaaraisiin havaintoihin, mittauksiin seka
materiaalindytteisiin ja laboratoriotuloksiin.

Silmamaaraiset havainnot

Silmamaaraisesti julkisivujen rappauspinnat ovat vaihtelevassa kunnossa. Vanhalla rakennusosalla
julkisivuissa on eristerappaus, laajennusosalla tiilimuurauksen p&alla ohutrappaus.
Eristerappauksessa havaittiin useita vauriokohtia, jotka ovat havaintojen perusteella peraisin
mekaanisista kolhuista. Vauriokohdissa rappauspinta on osin pudonnut paljastaen alla olevan
[ammoneristeen. Halkeamia havaittiin jonkin verran ikkunoiden ja julkisivun liittymakohdissa.

Laajennusosalla rappaus on padosin hyvin kiinnittynyt tiilimuurauksen pintaan. Satunnaisia
vauriokohtia havaittiin elastisten saumojen ja ikkunoiden reunoilla, joista rappaus on osin
irrallaan/irronnut. Laajennuksen ulkoseindrakenne on toteutettu hyvan rakennustavan mukaisesti.
Ulkoseina on tuuletettu alimman tiilivarvin saumoista ja tiilimuurauksen takana on noin 50 mm
tuuletusrako. Julkisivun elastinen saumaus on laajalti heikossa kunnossa.

Perusmuuri on vanhalla rakennusosalla osin heikossa kunnossa. Perusmuuri on pinnoitettu
kauttaaltaan, jonka vuoksi pintapuolisten vaurioiden laajuutta on haastavaa arvioida. Satunnaisia
halkeamia ja pakkasrapautuneita kohtia havaittiin kuitenkin jonkin verran. Alkuperaisissa sokkeleissa
on kaytetty osin sdadstobetonia. Porandytteiden vetolujuudet olivat osin tyydyttavalla, osin heikolla
tasolla, padosin alle 2 MPa.

Laajennuksen perusmuuri on osin tyydyttavassa kunnossa. Betoni vaikuttaa pintapuolisesti ja
porandytteiden osalta hyvakuntoiselta, mutta sokkelissa on erittdin paljon halkeamia. Pystysuuntaisia
halkeamia esiintyy noin 0,5-1 m valein ja kokonaisuudessaan halkeamia on laajennuksen sokkelissa
arviolta 50 jm. Sokkelin kulmissa on myos alkavaa lohkeilua.

Vesikattojen kunto vaihtelee vanhan osan ja laajennuksen valilla. Molemmat katot ovat puurunkoisia
konesaumakattoja. Yldpohjan tuuletus on toteutettu hyvin molemmilla rakennusosilla raystaan
kautta. Julkisivuun liittyvat vesikaton pellitykset ovat tiiviita ja saumaukset ovat padosin
hyvakuntoisia. Vanhojen rakennusosien vesikatot ovat silmamaaraisesti tarkasteltuna hyvassa
kunnossa. Yhdyskaytdvan katolla vedenpoisto on paikoin puutteellinen. Vesi ohjautuu
julkisivurappaukseen yhdella reunalla katkaistun syéksyn vuoksi ja sadevesikourun kaadot ovat
paikoin toimimattomat.

Laajennuksen vesikatolla havaittiin muutamia puutteita/vaurioita. Kattopellityksen pinta vaikuttaa
olevan osin tyydyttavassa kunnossa, mutta satunnaisia korrodoituneita kohtia havaittiin jonkin
verran. Sammalkasvustosta paatellen kosteus kertyy paikoin katon reunoille/nurkkiin.
Kattoturvatuotteiden kiinnitykset ovat myos paikoin korrodoituneet. Sadevesikourut ja -sydksyt ovat
my0s laajennuksen katolla paikoin puutteellisia. Julkisivun elastisen sauman kohdalla oleva
sadevesisydksy on mahdollisesti vuotanut aiemmin aiheuttaen rapautumista sauman ymparilla.

Ikkunat tutkittiin julkisivujen yhteydessa ulkopuolelta silmdmaaraisesti. Eteldiselld vanhalla
rakennusosalla ikkunat ovat pdaosin hyvakuntoisia ja arviolta vastikaan uusittuja. Pohjoisemmalla
rakennusosalla yksi ikkuna oli melko huonossa kunnossa. Ikkunapellitykset ovat vanhalla
rakennusosalla paikoin huonossa kunnossa. lkkunapellitysten kaadot ovat puutteelliset ja saumat
epatiiviita. Ikkunapielet olivat laajennuksella ja vanhalla osalla paikoin epatiiviita.
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3 KORJAUSEHDOTUKSET

Tassa esitetyt korjausehdotukset ja kustannusarviot ovat vain suuntaa antavia. Onnistunut korjaus
edellyttaa asiantuntevaa korjaussuunnittelua. Korjausehdotuksina esitetaan ne vaihtoehdot, jotka
ovat teknisesti ja taloudellisesti mielekkaita kohteena olevan rakennuksen rakenteiden kunto
huomioiden.

Korjausehdotukset: Julkisivurappausten paikalliset korjaukset, laajennuksen elastisten saumausten
uusiminen, vanhojen ikkunoiden uusiminen ja muiden ikkunoiden tiivistyskorjaukset, puutteellisten
ikkunapellitysten uusiminen, perusmuurien halkeamien korjaukset, salaojien tutkimukset,
laajennuksen vesikaton kuntotutkimus

Kustannusarviot sisaltavat korjaustyon, ei suunnittelua eika tyénaikaista valvontaa.
Kustannusarvioissa on huomioitu vuoden 2023 kustannustaso. Kustannukset esitetdan

arvolisaverottomina (ALV 0 %).

Korjausehdotukset ja kustannusarviot

e Julkisivurappausten paikalliset korjaukset: n. 10 m2, 3 000 €

e laajennuksen elastisten saumausten uusiminen (julkisivut ja ikkunat): n. 80 jm, 3 000 €
e puutteellisten ikkunoiden vesipellitysten uusiminen: n. 40 jm, 6 000 €

e perusmuurien halkeamien korjaukset: n. 50 jm, 5 000 €

e vanhan ikkunan uusiminen: 1 kpl, 1 000 €

e salaojien tutkimukset: 8 000 €

e laajennusosan vesikaton kuntotutkimus: 3 000 €
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4 TUTKIMUKSET

4.1 Tutkimuksen ajankohta ja tavoite

Julkisivujen kuntotutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rapatun julkisivun seka perusmuurien kuntoa
ja mahdollisten vaurioiden laajuutta korjaussuunnittelua varten silmamaaraisesti seka
materiaalindyttein ja laboratoriotutkimuksin. Kohdekaynnit tehtiin 1.6.2023 ja 5.6.2023
(kenttatutkimukset).

4.2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimus perustuu ldhtdtietoina saatuihin tietoihin ja ndiden tietojen perusteella suoritettuun
silmamaaraiseen dokumentointiin muistiinpanojen ja valokuvien avulla.

Julkisivujen vaurioitumista on selvitetty rappauksen, ikkunoiden ja pellitysliitosten silmamaaraisella
havainnoilla (rappaus: koostumus, kolot, halkeamat, lohkeamat, pellitykset kunto, liitosten tiiveys,
ikkunoiden puurakenteiden kunto). Ulkoseindn rakenneratkaisujen vuoksi kopokartoitusta ei voitu
suorittaa kohteessa (lampo ja ohutrappaus).

Kohdekaynnilla otettiin tutkituista rakenteista materiaalindytteita, terdsbetonirakenteiden kuntoa
selvitettiin vetolujuus, ohut ja kloridinaytteilla, rappausten kuntoa selvitettiin ohuthieanalyysilla.
Analyysit suoritettiin akkreditoidussa laboratoriossa (Mitta Oy).

4.3 Tutkimuksessa kdytetty vélineistd

Kohteessa havaintoja dokumentointiin muistiinpanojen ja valokuvien avulla. Naytteenotto
suoritettiin timanttiporauksella kdyttaen markaporausmenetelmaa, vesi-imuri oli varustettu hepa-
suodattimin. Porauspoly sitoutuu veteen ja merkittavaa polyamista porauksesta ei tapahdu.
Porausndytteet merkittiin juoksevin tunnuksin (julkisivu: JS1...; perusmuuri: vanha osa SV1...;
laajennus SL1...) ja merkittiin kdyt6ssa olleisiin pohjapiirustuksiin. Laboratoriokokeissa on kaytetty
kuhunkin kokeeseen standardien mukaisesti soveltuvaa menetelmaa tai laitteistoa, standardit ja
menetelmat on mainittu raportissa kunkin kokeen yhteydessa. Kosteus- ja lampdotilamittauksissa
kaytettiin Vaisala-kosteusmittaria. Perusmuurien rakenneterasten peitepaksuusmittaus suoritettiin
Proceq-peitepaksuusmittarilla.

4.4 Naytteenottopaikkojen maarittely

Naytteenotossa noudatetaan soveltuvin ohjetta BY 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen
kuntotutkimus 2021 BY. Tulee huomioida, etta erikoisrakenteissa ja uniikeissa kohteissa (esim.
teollisuusrakennukset) joudutaan usein poikkeamaan yleisesta ohjeesta.

Naytteenottopaikat kohdistettiin rakenteissa eri saadrasitukselle kohdistuneisiin alueisiin; eri
ilmansuunnille, keski- ja nurkka-alueille seka erityyppisten vaurioiden laheisyyteen.

Naytteenotto suoritettiin alueilta, joihin oli paasy nostokorilla.
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5 TUTKIMUSTULOKSET

5.1 Rakenteet

Rakenteet on esitetty saatujen ldahtotietojen ja asiakirjojen sekd kohteessa tehtyjen havaintojen
perusteella.

Julkisivut ovat vanhalla rakennusosalla [ampdrapattuja ja laajennusosalla tiiliseinan paalle on tehty
ohutrappaus:

Vanha rakennusosa:

Ulkoseina:

- rappaus 15-30 mm

- lammoneriste, mineraalivilla 85—
90 mm

- vanha pinnoitettu
julkisivurappaus, 10 mm

- vanha ulko-osa, kevytbetoni > 150
mm

- teradbetonirunko

Perusmuuri:
SV1, Sv2:

- betoni>130 mm
SV3:

- betonilaatta 45 mm

- eristevaahto 25 mm
vanha sokkeli

- betoni 110 mm

- eristevaahto

- betoni 95 mm
- tojalevy-eriste
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Laajennusosa:

Ulkoseina:

- ohutrappaus ~3-5 mm

- tiilimuuraus 130 mm

- ilmarako 50-60 mm

- tuulensuoja (hoyrynsulkukalvo)

- lammoneriste, mineraalivilla,
130-160 mm

Tuulensuojana ldmmoneristeen
ulkopinnassa on kaytetty paperia
tiiviimpaa kangaspohjaista kalvoa.
Tuuletusrako on riittavan levea.

Perusmuuri:

- betoni 120 mm
- styrox-eriste 180 mm
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5.2 Silmamaaradiset havainnot

Silmamaaraiset havainnot tehtiin kohteessa nostokorista kadsin. Havainnot sisaltavat julkisivujen ja
perusmuurien vauriot ja huomiot, jotka voidaan aistinvaraisin menetelmin havaita. Silmamaaraisen
tutkimuksen piiriin kuuluu myos ikkunoiden, vesikaton ja raystaiden kunnon tarkastelu.

5.2.1 Vanha rakennusosa

Koulun vanhan osan nykyinen julkisivu on saneerattu ja vanhan rapatun julkisivun paalle on
toteutettu lampdrappaus (vanha rappaus > mineraalivilla > uusi rappaus). Rappauspinta on osin
tyydyttavassa kunnossa. Lampdorappaus on rakenteellisesti suhteellisen hauras ja siind havaittiinkin
Iahinna mekaanisista kolhuista aiheutuneita vaurioita. Vauriokohdissa rappauskerros on paikoin
irronnut paljastaen alla olevan eristekerroksen (kuva 5.1). Pystysuuntaisia liikkuntasaumoja on tehty
rappauspintaan jonkin verran. Ikkunoiden ja seinien liittymakohdissa havaittiin jonkin verran
halkeamia rappauksessa (kuvat 5.2 ja 5.3). Muilta osin lampd&rappaus on pintapuolisesti hyvassa
kunnossa (kuva 5.4). Lamporappauksille tyypillistd pinnoitteen irtoamista tai laajempaa
halkeiluverkostoa ei havaittu. Limporappauksena on kaytetty paksumpaa 15-30 mm
kolmikerrosrappausta, myos alle 10 mm paksua ohutrappausta kaytetdaan lampdorappausten
yhteydessa, joka on yleensa vaurioherkempaa.

Perusmuurien kunto vanhalla osalla on kohtalainen. Perusmuurit on pinnoitettu koko vanhalla osalla,
mika hankaloittaa vanhan osan pintapuolista havainnointia. Pinnoite on paikoin irronnut, mika
saattaa olla seurausta pinnoitteen heikosta kosteudenlapaisysta, jos sokkelissa on ollut kosteutta.
Satunnaisia halkeamia ja aiemmin pakkasrapautuneita kohtia havaittiin jonkin verran (kuva 5.5).
Etelasivulla sokkelin pintaan on asennettu pintalaatat mahdollisesti peittamaan vanhaa sokkelia
(kuva 5.6). Sammalkasvuston perusteella kosteus hakeutuu paikoin sokkelin juureen (kuva 5.7).
Yleisena suosituksena on maanpinnan kallistus poispdin rakennuksesta 3 m etaisyydelle saakka.
Perusmuurin vedeneristys ja salaojien toiminta on syyta selvittdaa kosteusteknisen toimivuuden
varmentamiseksi.

Ikkunarakenteet vanhoilla rakennusosilla ovat paikoin heikossa kunnossa tai kosteusteknisesti
puutteellisia. Ikkunapellitysten kaadot ovat osin riittdmattémat ja tiiviys on osin puutteellinen
erityisesti pellityksen liitoksessa ikkunapieleen (kuvat 5.8 ja 5.9). Rapatulle seinélle suositellaan
ikkunapellitysta, jonka reunanosto paatyy vaakasuoraan osaan, kohteessa vesipellitysten reunanostot
paattyvat pystysuoraan. Ikkunapellitysten ruuvikiinnitykset olivat myds paikoin irti alustasta.
Pohjoisemman rakennuksen pohjoissivulla yksi ikkuna on huonossa kunnossa (kuva 5.10). Kyseinen
ikkuna on monin paikoin epatiivis ja maalipinta on rapistunut. Suurin osa vanhan rakennuksen
ikkunoista on muilta osin hyvassa kunnossa.

Vesikaton kunto vanhoilla rakennusosilla on hyvassa kunnossa (kuvat 5.12 ja 5.13). Vesikate on
silmamaaraisesti tiivis ja hyvakuntoinen. Yhdyskaytavan katolla havaittiin vanhan osan vesikatolla
puute vedenpoistossa. Pohjoisrakennukselta laskeva sadevesisydksy pudottaa vedet suoraan
yhdyskaytavan katolle, josta vesi edelleen roiskuu ulkoseindan aiheuttaen seinalle kosteusrasitusta
(kuva 5.14). Ongelman poistaminen vaatii ainoastaan veden ohjaamista yhdyskaytavan
sadevesikouruun.

Muita havaintoja vanhalta rakennusosalta tehtiin seuraavasti. Perusmuurien tarkastelun yhteydessa
havaittiin tukkeutunut sadevesikaivo (kuva 5.15). Kaivosihdin yldpinta on maanpinnan tasolla, jonka
vuoksi kaivo tukkeutuu helposti ja siirtaa kosteutta sokkelin juureen.
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Kuva 5.1 Vaurioitunut lamporappaus on paikoin irronnut ja paljastanut eristekerroksen.

Kuva 5.2 Ikkuna-aukon kulmasta alkava halkeama, luonnostaan muodostunut liikkuntasauma.
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Kuva 5.3 Lamporappauksen yksittaisia halkeamia esiintyy Idhinnd kulma/sauma-alueilla, kuten kuvassa.

Kuva 5.4 Padosin lampoérappaus on hyvassa kunnossa yksittdisia vauriokohtia lukuun ottamatta.
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Kuva 5.6 Eteldsivulla alkuperdinen perusmuuri on ilmeisesti peitetty betonilaatoilla. Laatat hammastavat hieman
toistensa suhteen.
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Kuva 5.7 Sammalkasvusto indikoi kosteuden kertymista sokkelin juurelle.

Kuva 5.8 Ikkunapellitysten kaadot ovat paikoin riittamattomat

15
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Kuva 5.9 Ikkunapellitysten liitokset ikkunapieliin ovat osin epatiiviita

Kuva 5.10 Pohjoissivulla havaittiin yksittdinen huonokuntoinen ikkuna. Oikeassa alareunassa sormen kokoinen aukko
sisatilaan asti.
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Kuva 5.11 Ikkunoiden tiiviys on paikoin puutteellinen. Kuvassa ikkunan reuna on peitetty lastulevyll3, joka on ajan
saatossa vaurioitunut.

Kuva 5.12 Vanhan osan vesikatto on silmamaaraisesti hyvakuntoinen (pohjoisrakennus).
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Kuva 5.13 Vanhan osan vesikatto on silmamaaraisesti hyvakuntoinen (eteldrakennus).

Kuva 5.14 Kuvassa nakyva syoksy tiputtaa vedet katon reunaan suurella paineella, joka edelleen roiskuu ulkoseinaan.
Seindssa tummentumaa kosteusrasituksesta.
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Kuva 5.15 Maantasossa olevat kaivot tukkeutuvat erittdin herkasti.
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5.2.2 Laajennusosa

Laajennusosalla julkisivurakenne on tiilimuurauksen paalle toteutettu ohutrappaus. Rappauspinta on
padosin hyvdssa kunnossa, eika laajempia vauriokohtia havaittu kohdekierroksella (kuva 5.16).
Paikallisia vauriokohtia rappauksessa havaittiin satunnaisesti liikuntasaumojen reunoilla, joissa
rappaus on paikoin irti alustastaan tai kokonaan irronnut (kuvat 5.17 ja 5.18). Laajuudeltaan edell
mainitut vauriot ovat pienia. Rappauksessa havaittiin myds satunnaisia halkeamia lahinna ikkunoiden
valilla (kuva 5.19). Elastiset saumat ovat monin paikoin ohuita ja haljenneet keskelta (kuva 5.20).
Ulkoseina on padosin toteutettu hyvan rakennustavan mukaisesti tuulettuvana ulkoseinarakenteena,
mutta tuulensuojapaperina on tiiviimpi hoyrynsulkukangas. Tuuletusrako on 50-60 mm paksuna
riittava (kuva 5.21).

Laajennuksen perusmuurissa betoni vaikuttaa pintapuolisesti hyvakuntoiselta, mutta perusmuurissa
on paljon pystysuuntaisia halkeamia (kuvat 5.22 ja 5.23). Halkeamia esiintyy tasaisin valein (0,5—-1 m).
Halkeamat ovat tyypillisesti peraisin betonin kuivumiskutistumasta puutteellisen jalkihoidon vuoksi
saannollisen halkeamien esiintyvyyden perusteella. Perusmuurin ylareunassa havaittiin myos paikoin
halkeilua (kuva 5.24).

Laajennuksen vesikatto ja raystaat ovat osin tyydyttavassa kunnossa, osin puutteelliset. Raystaat on
hyvin toteutettu ja ylapohjan tuuletus raystaan kautta on arviolta riittava. Vesikaton varusteissa ja
pellityksessa havaittiin muutamia puutteita. Lumiesteiden kohdalla havaittiin vesikatteen ja
lumiesteen kiinnitysten korrodoitumista (kuva 5.25). Sadevesikourut ovat paikoin irronneet (kuva
5.26). Yksi sadevesisyoksyn vuotokohta on mahdollisesti vaurioittanut rappausta liikuntasauman
kohdalla (kuvat 5.27 ja 5.28). Vesikatteen yleiskunto on tyydyttava.

Laajennuksen ikkunat ovat pdaosin hyvakuntoisia, mutta ikkuna-aukkojen tiiviys on osin
puutteellinen. Ikkunapielessa oleva pellitys on paikoin epatiivis, joka mahdollistaa veden pdasyn
pellityksen taakse (kuva 5.29). Tiivistyspuutteita havaittiin myos julkisivun tuuletusritildssa (kuva
5.30).
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Kuva 5.16 Laajennuksen julkisivurappaus on padosin hyvassa kunnossa

Kuva 5.17 Ohutrappaus irrallaan elastisen sauman vieressa
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Kuva 5.18 Rappaus irronnut liitoksessa toiseen rakennukseen. Saumasta otettiin materiaalinayte

Kuva 5.19 Ohutrappauksen harvat halkeamat esiintyvat usein kuvan mukaisten kulmien valilla.
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Kuva 5.20 Elastiset saumat ovat ohuita ja halkeilevia.

Kuva 5.21 Tuulensuojana on tiiviimpi hoyrynsulkukangas. Tuuletusrako on 50-60 mm paksuna riittava.
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Kuva 5.22 Laajennuksen sokkelissa paljon kuvan mukaisia halkeamia

Kuva 5.23 Sokkelin kulman lohkeama



Kuva 5.24 Kuvassa nakyy sokkelin yldreunan halkeilua. Laajennuksen sokkeliin on kohdistunut myds paikoin
kosteusrasitusta.

Kuva 5.25 Lumiesteiden kiinnikkeet ovat korrodoituneet.
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Kuva 5.25 Sadevesikouru on irronnut paikoin kannakkeistaan.

Kuva 5.27 Syoksytorvi vuotaa, ks. seuraava kuva
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Kuva 5.28 Vuotava sydksytorvi on mahdollisesti vaurioittanut rappausta sauman ymparilla. Rappausta on paikattu

aiemmin.
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Kuva 5.29 Ikkunoiden tiiviys on paikoin puutteellinen.
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Kuva 5.30 limanvaihtokanavan ritild laajennuksen julkisivulla on epétiivis
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5.3 Mittaustulokset

5.3.1 Yleista

Tassa kappaleessa on esitetty havainnot naytekappaleista.

5.3.2 Naytekappaleet

Kohteesta porattiin naytteita yhteensa 6 kpl rapatuista julkisivuista ja 6 kpl sokkeleista. Naytteet
porattiin @60mm timanttiporalla ja paikattiin pakkasenkestdvalld sementtilaastilla. Havainnot
naytteistad on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Taulukko 5.1 Porausndytteet julkisivuista.

Rakenne .
" Laboratorio- .
Nayte analyysit Muut huomiot
Ulkopinta Materiaalit Sisdpinta vy
15 i livilla 85
JS1  |eristerappaus rappaus Zomm, m|neraa-|V| AEMM, 1 atkaistu ohuthie
kaasubetoni
52 |eristerappaus| "2PPaUS 30mm, mineraalivilla S0mm, katkaistu ohuthie aksu rappaus
PP vanha rappaus 10mm, kaasubetoni P PP
1S3 |eristerappaus rappaus 15mm, mineraalivilla 90mm, Katkaistu )
vanha rappaus 10mm, kaasubetoni
rappaus 3mm, tiili 130mm, ilma 60mm, . ehja tiili, tiilessa pienta
Js4 ohutrappaus ppau X ! I . : - ohuthie ,J 1, A p|. L
mineraalivilla 130mm halkeilua, rappaus hyvin kiinni
1S5 ohutrappaus rappaus 3rT1m, tiiIi. 1.30mm, ilma 50mm, ) ohuthie tiili haljennut porauks.essa.f Ia?sti
mineraalivilla 160mm kovaa, rappaus hyvin kiinni
15mm, mi livilla 90mm, .
JS6  |eristerappaus rappaus Zomm, mineraafivitia mn'1 katkaistu -
vanha rappaus 10mm, kaasubetoni

Rappauspinnat olivat vanhalla osalla ja laajennusosalla silmamaaraisesti hyvakuntoisia.
Eristerappauksen paksuus vaihteli hieman sijainneittain. Laajennuksen rappaus on hyvin kiinnittynyt
tiileen. Tiilindytteissa havaittiin jonkin verran melko huomaamatonta halkeilua. Rappauslaastit ovat
[api karbonatisoituneet.

Taulukko 5.2 Porausnaytteet sokkeleista.

Rakenne Raudoitus Karbonatisoituminen .

" Laboratorio- .

Nayte Kerrokset analyysit Muut huomiot
Ulkopint Sisdpinta [Halkaisija| Syvyys |Korroosio| Yldpinta | Alapinta
HnE Materiaali Paksuus > )| SR P ?

33stobeton

SV1 | Pinnoite betoni 130mm | Katkaistu - - - 25mm - vetolujuus ‘s?a's obe (,)m'_
kiviaines paikoin

SV2 | Pinnoite betoni 140mm | Katkaistu - - - 42mm - vetolujuus sddstobetoni

betoni 45 mm
ist hto 25
SV3 | Pinnoite ens evaa? 0 £>mm 180mm | Katkaistu | 6mm | 30mm ei 45mm 26mm vetolujuus tyydyttdva betoni

betoni 110 mm

eristevaahto

toni halj t ty-j
sva | pinnoite|  PEOMOMM oo | Katkaistu | - - - 100% | 100% ohuthie auennut pysty-ja
toja-levy poikkisuunnissa
SL1 Betoni beton'l 120mm 200mm | Katkaistu - - - 25mm 7mm ohuthie halk?ama naytteen
styrox-eriste 180mm ldpi 200mm
SL2 Betoni betoni 120mm 120mm | Katkaistu | 12mm | 36mm ei 17mm 8mm vetolujuus -

styrox-eriste 180mm

Sokkelindytteiden laatu vaihtelee hieman laajennuksen ja vanhan osan vililld (SV = vanha sokkeli, SL
= laajennuksen sokkeli). Vanhan osan sokkelissa on kaytetty osin ns. sdastobetonia, eli
maksimiraekoko on suuri. Karbonatisoituminen on edennyt melko pitkalle kaikissa sokkelindytteissa,
mutta korrodoitumista ei juurikaan havaittu. Vanhan sokkelin kiviaineksissa havaittiin jonkin verran
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mikrohalkeilua. Porandytteiden halkeilua oli ndytteissa SV4 ja SL1. Vanhan osan sokkelindyte SV4 on
haljennut pysty- ja poikkisuunnassa ja SL1 on haljennut syvyyssuunnassa noin 200 mm pituudelta.
Edelld mainittuja havaintoja lukuun ottamatta sokkelindytteiden betoni on tyydyttavassa kunnossa.

5.3.3 Kosteusmittaukset

Kohteessa tehtyjen kosteus- ja lampdtilamittausten tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.
Mittauksessa suhteellisen kosteuden ja lampétilan hetkellinen arvo mitataan rakenteen
ulkokerroksen takaa lammaoneristeesta tai porareidn pohjalta lammoneristeen puuttuessa.
Mittausten sijainnit on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 5.3 Kosteusmittaukset lammoneristeista

Mittauspiste Mittaukset
IEmostila Suhteellinen
Tunnus Sijainti/rakenne ["’)C] kosteus
[%]
K1 ulkoseind, 20 42
lammoneriste
| —
K2 ulkoseing, 20 43
lammoneriste
K3  ulkoseind, 21 40
lammoneriste
[Koseing
K4 | uKoseina, 24 55
lammoneriste
KS “PerUﬁmUL‘m 20 59
lammoneriste
P -
K6 | eruimm'm 23 62
lammoneriste

Julkisivun kosteusmittaukset mitattiin vanhan osan ja laajennuksen ulkoseindn lammoneristeesta
seka sokkeleista. Kosteusriskid indikoi lammoneristeen suhteellisen kosteuden arvon ylittaessa 85%.
Mitattujen rakenteiden suhteellisen kosteuden arvot olivat normaalilla tasolla.

5.3.4 Laskennallinen korroosioriski

Seuraavissa taulukoissa on esitetty betoniterasten korroosioriski perustuen ndytekappaleista
mitattuihin karbonatisoitumissyvyyksiin ja betoniterdsten peitepaksuusmittarilla mitattuihin terasten
peitepaksuuksiin syvyysvyohykkeisiin jaoteltuna. Terasten korroosioriskia tarkastellaan
laskennallisesti julkaisun BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus mukaan. On huomioitava, etta
karbonatisoitumissyvyys on mitattu suhteellisen pienestd ndytemadarasta ja on siten vain suuntaa
antava. Korroosioriskid voidaan arvioida asteikolla pieni, kohtalainen, suuri. Kohtalainen tarkoittaa
kohonnutta riskid, mutta rakenteet voidaan vield korjata. Suuren korroosioriskin tapauksessa
korjauskustannukset saattavat kohota (piikattavan terdésmaaran kasvaessa) niin paljon, etta korjaus ei
ole enda taloudellisesti mielekasta. Korroosioriskin arvosteluasteikon %-maarat vaihtelevat
rakennusosittain, esim. julkisivulle (suuri pinta-ala) jo > 10 %:a on suuri korroosioriski, kun
parvekelaatalle (pieni pinta-ala) vasta > 30 %:a on suuri korroosioriski. Tulee huomioida, etta
laskentatapa yhdistaa lahella pintaa olevat terdkset syvalle edenneeseen karbonatisoitumiseen, joka
ei valttamatta esiinny samoilla alueilla.

Laajennuksen sokkelin laskennallinen korroosioriski on 2 % eli korroosioriski on pieni. Vanhan osan
sokkelin korroosioriski on 66 % eli laskennallisesti yli puolet raudoitteista on
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korrodoitumisvyohykkeelld. Pintapuolisen kunnon perusteella vanhan osan sokkelille ei ole syyta
tehda toimenpiteita ainoastaan taman tuloksen perusteella. Korroosioriskitaulukot on esitetty alla.

Taulukko 5.4 Laajennusosan sokkelin laskennallinen korroosioriski.

Syvyys Havainnot kpl Peitepaksuus havainnot % [Karbonatisoituminen kpl |Karbonatisoituminen % |Korroosioriski

0-4mm 0 0% 0 0% 0%
5-9mm 0 0% 0 0% 0%
10-14mm 0 0% 0 0% 0%
15-19mm 0 0% 1 50 % 0%
20-24mm 0 0% 0 0% 0%
25-29mm 5 6% 1 50 % 2%
30-34mm 4 5% 0 0% 0%
35-39mm 11 14 % 0 0% 0%
40mm- 61 75% 0 0% 0%
Yhteensd 81 100 % 2 100 % 2%

Taulukko 5.5 V

anhan osan sokke

lin laskennallinen korroosioriski.

Syvyys Havainnot kpl Peitepaksuus havainnot % |Karbonatisoituminen kpl |Karbonatisoituminen % |Korroosioriski

0-4mm 0 0% 0 0% 0%
5-9mm 8 6% 0 0% 6%
10-14mm 2 1% 0 0% 1%
15-19mm 6 4% 0 0% 4%
20-24mm 11 8% 0 0% 8%
25-29mm 17 13 % 1 25 % 11%
30-34mm 17 13 % 0 0% 9%
35-39mm 18 13% 0 0% 10 %
40mm- 57 42 % 3 75% 16 %
Yhteensa 136 100 % 4 100 % 66 %
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5.4 Laboratoriotulokset

5.4.1 Yleista

Laboratoriotulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa, joihin on korostettu punaisella heikot,
rakenteen kuntoon ja kaytettavyyteen vaikuttavat tulokset. Kunkin laboratoriokokeen yhteydessa on
mainittu sovelletut standardit ja koestuslaitteet. Yksityiskohtaiset laboratorioraportit on esitetty myos
liitteissa.

5.4.2 Vetolujuus

Vetolujuuskoe suoritettiin viidelle valipohjan poranaytteelle. Vetolujuus maaritettiin porakappaleista
standardin SFS 5445 mukaisesti. Uusintaveto suoritettiin aina heikomman arvon yhteydessa.
Uusintavedolla selvitetddn, onko betoni heikompaa myos syvemmalla rakenteessa. Vetolujuusarvoja
0,5-1,0MN/m? voidaan pitd3 tyypillisind rapautuneille betoninaytteille ja 1,5MN/m? ylittaviss3
naytteissa ei yleensa ole merkittdvda rapaumaa (lahde: BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus).
Murtokohdassa esiintyva suuri kivi (> 30 % halkaisijasta), terds tai suuri huokonen vaikuttavat
vetolujuusarvoon ja vetolujuuden heikompaa arvoa ndissd kohdissa ei voida todeta johtuvan
pelkastdaan betonin rapautumisesta. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa, betonin rapaumaa
indikoivat arvot on merkitty punaisella.

Taulukko 5.6 Vetolujuustulokset

Nayte Rakenneosa Vetolujuus Murtokohta Murtotapa
(MN/m2)
svi Vanhan osan 1,3 49-66mm ulkopinnasta sementtiliiman
sokkeli *1,4 *53-69mm ulkopinnasta pettdminen
Sv2 Vanhan osan 1,4 29-44mm ulkopinnasta sementtiliiman
sokkeli *1,8 *46-59mm ulkopinnasta pettdminen
Vanhan osan 1,2 136-145mm ulkopinnasta | sementtiliiman pettdminen
Ssv3 . . L
sokkeli *2,3 *88-95mm ulkopinnasta *kiviaineksen murto
Laaj k ttilii
SL2 aajennu 'sen 1,9 47-55mm ulkopinnasta semerl |.||man
sokkeli pettdminen

*= uusintaveto

Vetolujuusarvot ovat vanhan sokkelin naytteissa tyydyttdvida. Uusintavedoissa on saatu hyvat
vetolujuusarvot naytteissa SV2 ja SV3. Betonissa ei havaittu rapautumiseen viittaavia merkkeja
laboratoriotutkimuksissa. Vetolujuuksien perusteella vanhan sokkelin betonin lujuus on arviolta
heikentynyt, mutta on edelleen tyydyttavassa kunnossa. Laajennuksen sokkelin betoni on ndytteen SL2
vetolujuusarvon perusteella lujaa. Naytteen SL2 murtokohdassa ollut teras heikentaa vetolujuusarvoa,
mutta tulos on silti hyva.

5.4.3 Ohuthie

Ohuthietutkimus suoritettiin julkisivun rappauksille. Ohuthie valmistettiin rappauksen/betonin pintaa
vastaan kohtisuoraan. Hieen koko on 48 mm x 25 mm. Tarkastelu suoritettiin
polarisaatiomikroskoopilla hieen pintaa vasten. Tarkastelussa kdytettiin apuna standardia ASTM
C856. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa, betonin elinkaaren lyhenemista indikoivat tekijat
on merkitty punaisella. Laboratorioraportti on esitetty liitteissa.
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Taulukko 5.7 Ohuthietulokset
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" llmansuunta/ karbonatisoituminen| huokostus/ .
Nayte e . Rakenneosa Kunto Laatu . rapautuminen
sijainti (mm) huokostdytteet
Merkittavia
sva Etels Sokkeli | Normaali Havt lapi ei/ei ei
puutteita
Merkittavia
SL1 Eteld Sokkeli Normaali i 21mm on/ei ei
puutteita
Ulkoseina Pi
JS1 Pohjoinen oseina Normaali |nnas.sa lapi - ei
(rappaus) puutteita
. Ulkoseina . . . .
JS2 Pohjoinen Normaali | Puutteellinen lapi - ei
(rappaus)
I —
1S4 Eteld Ulkoseina Normaali | Puutteellinen lapi - ei
(rappaus)
. Ulkoseina . . . .
JS5 Ita Normaali | Puutteellinen lapi - ei
(rappaus)

Sokkelin porandytteet ovat normaalikuntoisia. Betonissa havaittiin laadullisia puutteita molemmissa
sokkelindytteissd, mutta kunto on laadullisista puutteista huolimatta normaali. SV4-naytteessa
kiviainestartunnat ovat heikentyneet plastisen halkeilun seurauksena. Laajennuksen sokkeli on
huokostuksen perusteella pakkasenkestava kosteusrasituksessa, vanhalla osalla ei. Merkkeja
pakkasrapautumisesta ei kuitenkaan havaittu ohuthieanalyysissa. SV4-naytteessa plastista halkeilua
esiintyy joka suuntaan, SL1-ndytteessa pinnan vastaisesti. SV4-naytteessa on 6—8-kertainen
maalipinnoite. Useat ja paksut ja tiiviit pinnoitekerrokset voivat yllapitaa kosteita olosuhteita.
Pinnoitekerroksista nakyy halkeilun jatkuneen pinnoituksen jalkeen. Sokkelien halkeamat on arviolta
maalattu piiloon satunnaisesti.

JS1 ja JS2-ndytteet ovat kolmikerroksisia roiskepinnoitettuja eristerappauksia (pintalaasti,
tayttolaasti, pohjalaasti), JS4 ja JS5 ovat tiilen pintaan toteutettuja ohutrappauksia.
Eristerappauksessa esiintyy vahaisesti plastista halkeilua. Laajennuksen rappauslaasti ja
rappauspinnoite ovat tiiviita ja hyvin kiinnittyneita. Laajennuksen tiilindytteissa on vahintaankin
kohtalaista pinnan suuntaista halkeilua. Tiilien mikrorakenneindeksin perusteella paikallinen
vaurioituminen kosteusrasituksessa on odotettavissa.

5.4.4 Betonin kloridipitoisuus

Betonin kokonaiskloridipitoisuus mitattiin neljasta kloridijauhendytteesta. Kokonaiskloridipitoisuus on
mitattu kloridijauheesta paino-% osuutena betonin painosta. Tulosten analysoinnissa on hyddynnetty
ohjeistusta BY42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Haitallisen kloridipitoisuuden raja-arvona
voidaan pitda 0,03—0,07%-arvoa (massaprosentti). Taulukossa 5.7 esitetdadn tulokset eri rakenteiden
kokonaiskloridipitoisuuksista. Kriittisen arvon ylittavat tulokset on merkitty punaisella.

Taulukko 5.8 Kokonaiskloridipitoisuus

llmansuunta/ | Kokonaiskloridipitoisuus
Nayte Rakenne Sijainti (%-bet) Huomiot
KL1 Sokkeli, vanha osa Eteld 0,01 ndyte SV2
KL2 Sokkeli, laajennus Ita <0,01 ndyte SL2

Kriittista raja-arvoa ylittavia kloridipitoisuuksia ei ollut mitatuissa sokkelindytteissa.
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Taulukko 1. Yhteenveto sokkelit. Taulukko on yksinkertaistettu yhteenveto tutkimuksen tuloksista, ja perustuu havaintoihin sekd tutkijan niistd tekemddn tulkintaan. Karbonatisoituminen on
ohuthieestd tarkistettu keskimddrdinen syvyys. Tiivistyminen on ilmoitettu asteikolla 5 = erittdin hyvd, 4 = hyvd, 3 = keskinkertainen, 2 = huono, 1 = erittdin huono (Huopainen 1997 mukaan).
Huokostus arvioidaan silmdmddrdisesti pyéreiden/pallomaisten, @ 0,02-0,8 mm huokosten mddrdstd (huokosjako > 0,30 = Ei, huokosjako < 0,30 = On), eikd se ota kantaa siihen, onko betonissa
kdytetty huokostinta. Materiaalin tai materiaaliyhdistelmdn laatua arvioidaan asteikolla normaali, puutteita, merkittédvid puutteita. Kuntoa arvioidaan asteikolla normaali, heikentynyt, merkit-

Terdkset Karbonati- Tiivist Huokos
Nayte Rakenne Syvyys (syvyys/pinta/@) | soituminen | Teriskorroosio mine: tus Laatu Kunto Rapautuminen
[mm] [ka]
Vanhan osan Merkittavia
V4 . —4 - lapi - 2 Ei . N li R
S sokkeli 0-45 mm up api i puUtteita ormaali apautumaton
Laajennuksen Merkittavia
SL1 aajennu 'se 0-45 mm up - 21 mm - 3-4 On € tt? d Normaali Rapautumaton
sokkeli puutteita
Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
www.mitta.fi Sivu2/24

90420 Oulu

00390 Helsinki
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Taulukko 2. Yhteenveto pilarit. Taulukko on yksinkertaistettu yhteenveto tutkimuksen tuloksista, ja perustuu havaintoihin sekd tutkijan niisté tekemddn tulkintaan. Karbonatisoituminen on
ohuthieestd tarkistettu keskimddréinen syvyys. Huokostus arvioidaan silmdmddrdisesti pyéreiden/pallomaisten, @ 0,02-0,8 mm huokosten mddrdstd (huokosjako > 0,30 = Ei, huokosjako < 0,30
= On), eikd se ota kantaa siihen, onko laastissa kdytetty huokostinta. Materiaalin tai materiaaliyhdistelmdn laatua arvioidaan asteikolla normaali, puutteita, merkittdvid puutteita. Kuntoa
arvioidaan asteikolla normaali, heikentynyt, merkittdvdsti heikentynyt. Rapautumista arvioidaan asteikolla rapautumaton, viitteitd, rapautunut. Up = ulkopinta, KS = kalkki-sementti, S = sementti.

Karbonati- Mikrorakenneindeksi/
Nayte Rakenne Syvyys soituminen Tyyppi Laatu Kunto Rapautuminen
Huokostus
[ka]
I - Kolmikerrosrappaus: Pinta Puutteita .
1 Pilari —21 mm lapi n Normaal R maton
5 a 0 up a KS-laasti 0 Muut Normaali ormaat apautumato
g . Kolmikerrosrappaus: . .

JS2 Pilari 0-30 mm up lapi .pp On Puutteita Normaali Rapautumaton

KS-laasti

Yk5|kerros;a_:oar;asltjis/pmnmte: Laasti i
1S4 Pilari 0-45 mm up lapi . Muurauslaasti On Puutteita Normaali Rapautumaton
Muurauslaasti: Tiili 2
KS-laasti
Yk5|kerrosrsa_ra;;asttjis/pmnmte: Laasti i
JS5 Pilari 0-45 mm up lapi . Muurauslaasti On Puutteita Normaali Rapautumaton
Muurauslaasti: Tiili 2
KS-laasti
Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3

90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu3/24
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YHTEENVETO JA TULOSTEN TARKASTELU

Yleista

Lierionaytteet ovat pilarista sekd vanhan osan ja laajennuksen sokkelista. Sokkelindiytteet ovat betonia, pila-
rindytteistd JS1 ja JS2 ovat arviolta paksueristerappauksia. Ndytteet JS4 ja JS5 ovat laastipinnoitteista tiilta,
joiden mukana on myos muurauslaastia. Sokkelindytteiden laadussa on merkittavia puutteita, kuten paikoin
plastinen, lapi naytteen ulottuva halkeilu, heikentyneet kiviainestartunnat ja hieman epéatasainen mikroteks-
tuuri. Laastien laadussa puutteita ovat paikoin epasaannollinen huokosrakenne, epatasainen mikrotekstuuri
ja heikentyneet kiviainestartunnat. Tiilissd on puutteita vahintdan kohtalaisen tekstuurihalkeilun vuoksi.
Kaikki ndytteet ovat normaalikuntoisia ja rapautumattomia.

SOKKELIT

Kiviaines

Kiviaines on koostumukseltaan arviolta soramursketta, jonka paakivilajeja ovat granitoidit, hiekkakivet, am-
fiboliitit ja myloniitit. Kiviaines on padosin ehjaa ja rapautumatonta, laadultaan normaalia. Karkean fraktion
kiviainesta on vahan ja sekin on raekooltaan melko pientd. Vanhan osan sokkelindytteessé kiviainestartunnat
ovat monin paikoin kiviainesta myotailevien, kovettumattomaan betoniin syntyneiden halkeamien heikenta-
mat.

Sideaines

Sideaines on koostumukseltaan karkearakeista portlandsementtid, jossa on kalkkikivifilleria. Sideaineen mik-
rotekstuuri ei ole taysin tasainen, mikrohuokoisuudessa on arviolta vedenerottumisen aiheuttamaa vaihte-
lua. Karbonatisoituminen ulottuu lapi naytelierion vanhan osan ndytteessd. Laajennuksen néytteessd kar-
bonatisoituminen ulottuu keskimaarin syvdlle rakenteeseen, mutta siindkin lierionaytetarkastelun perus-
teella karbonatisoituminen ulottuu |api ndytteen halkeaman reunoja pitkin.

Huokoset

Betoni on vanhan osan ndytteessd huonosti tiivistynytta ja laajennuksen néytteessd keskinkertaisesti—hyvin
tiivistynyttd. Vanhan osan ndytteesséd suojahuokostus on puutteellista ja betoni ei arviolta ole huokosraken-
teensa perusteella pakkasenkestdvaa kosteusrasituksessa. Laajennuksen ndytteessé suojahuokosia on melko
runsaasti, joten siina betoni arviolta on huokosrakenteensa perusteella pakkasenkestavaa.

Kosteusrasitukseen viittaavia sekundaarisia kiteytymia tai viitteitd pakkasrapautumisesta ei havaittu.

Vauriot ja virheet

Naytteissa havaittiin lapi tutkitun alueen ulottuvaa halkeilua, joka on piirteiltdan padosin plastista, eli kovet-
tumattomaan betoniin syntynytta. Halkeilu on pdaosin suuntautunut pinnan vastaisesti, mutta vanhan osan
ndytteessd havaittiin myods suuntautumatonta, hennompaa halkeilua. Vanhan osan néytteessd naytteen |a-
vistavan halkeaman leveyttd ei voitu mitata, koska puolikkaat olivat irti toisistaan, mutta /aajennuksen ndyt-
teessd halkeamat ovat leveydeltdan maksimissaan 0,24 mm.

Naytteissa havaittiin paikoin hennompaakin halkeilua, jossa on enemman hauraita piirteitd. Todennakoisesti
halkeilu on saanut alkunsa varhaisvaiheessa, mutta jatkunut myos betonin kovettumisen jalkeen. Tahan
syyna voivat olla betonin kuivuminen, mutta myos rakenteelliset tekijat.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivud /24
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Pinnoitteet

Vanhan osan ndytteen ulkopinnalla on alle 1,6 mm paksu, kuusi—kahdeksankerroksinen maalipinnoite. Ker-
rokset ovat padosin koostumukseltaan arviolta orgaanisia, mutta vanhin kerroksista on kalkkimaalikerros.
Kahdesta vanhimmasta kerroksesta havaittiin vain jadnteita ja paikoin kalkkimaalin sijasta betonin pinnalla
on sementtimaalin- tai laastin jaanteitd. Naytteen lavistava halkeama avautuu pintaan kahtena haarana. Toi-
seen halkeamaan on tunkeutunut vanhimpia maalikerroksia ja toiseen uusimpia, mika viittaa halkeilun jatku-
neen myo6s ensimmaisten maalikerrosten jalkeen.

Laajennuksen sokkelindytteen ulkopinnalla on alle 0,8 mm paksu, kaksikerroksinen sementtilaasti, jossa on
lentotuhkaa ja kalkkikivifilleria. Laastissa havaittujen kvartsi- ja maasalparakeiden suurin havaittu raekoko on
0,3 mm.

Kerrosten tartunnat toisiinsa ovat paaosin tiiviit, vanhassa osassa kalkkimaalin tartunta betoniin on paikoin
auki.

RAPPAUKSET

Rakenne

Ndytteet JS1 ja JS2 ovat roiskepinnoitettuja, arviolta kolmikerroksisia paksueristerappauksia. Pintalaastin
paksuus on maksimissaan 7,3 mm, tayttolaastin 10 mm ja pohjalaastin 11 mm. Kerrostartunnat ovat padosin
viivamaiset.

Ndytteet JS4 ja JS5 ovat tiilindytteitd, joiden ulkopinnalla on maksimissaan 3,2 mm paksu pinnoitettu laasti.
Naytteissd on myds muurauslaastia.

Kiviaines

Ndytteessd JS1 kiviaines koostuu padosin karbonaattimurskeesta, jossa suurin havaittu raekoko on 2,3 mm.
Ndytteessd JS2 kiviaines on kvartsi- ja maasalpavaltaista mursketta, jonka raekoko on alle 0,6 mm pintalaas-
tissa. Tayttod- ja pohjalaastissa on lisdksi granitoidikappaleita, suurin havaittu raekoko on 2,5 mm.

Ndytteissd JS4 ja JS5 kiviaines on padosin kvartsi- ja maasalparakeita, muurauslaastissa myos yksittaisia gra-
nitoidikappaleita. Raekoko on tiilen pinnan laastissa maksimissaan 1 mm, muurauslaastissa 1,7 mm.

Kiviaines on laadultaan normaalia seka paaosin ehjaa ja rapautumatonta. Kivi- ja sideaineksen tartunnat ovat
paaosin tiiviit, mutta ndytteissé JS1 ja JS2 paikoin auki huokoisuuden vuoksi. Tiilindytteiden laasteissa tartun-
nat ovat monin paikoin osin auki huokosten takia.

Sideaines

Ndytteissd JS1 ja JS2 laastien koostumus vaihtelee. Naytteen JS1 laastit ovat sementtirikkaita kalkki-sement-
tilaasteja, joissa on kalkkikivifilleria seka lentotuhkaa. Pohjalaastissa on lisdksi masuunikuonaa. Kalkin paak-
kuuntuminen on vahaista. Ndytteessd JS2 laastit ovat kalkki-sementtilaasteja. Pintalaasti on arviolta muovi-
kuiduilla vahvistettua ja siind on mikrosilikaa. Taytt6- ja pohjalaastissa on lentotuhkaa ja kalkkikivifilleria.
Mikrotekstuuri on epéatasainen kaikissa kerroksissa, kalkin paakkuuntuminen on melko runsasta.

Tiilindytteiden pinnalla on sementtilaastia, jossa on mikrosilikaa ja kalkkikivifilleria. Mikrotekstuuri on tasai-
nen. Muurauslaasti on kalkki-sementtilaastia, jossa on masuunikuonaa ja kalkkikivifillerida. Muurauslaastin
mikrotekstuuri on melko tasainen, kalkin paakkuuntuminen on korkeintaan kohtalaista.

Karbonatisoituminen ulottuu tasaisesti kaikkien kerrosten lapi ja laastien kovettuminen on siten onnistu-
nutta.
Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
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o2s X MITTA

Huokoset

Huokosia on runsaasti, mutta niiden muoto on paaosin melko epasaanndllista. Ndytteissd JS1 ja JS2 seka
tiilindytteiden muurauslaastissa suojahuokostyyppisia huokosia on paaosin kohtalaisesti. Kalkkirikkaiden
laastien pakkasenkestadvyyttad ei voida arvioida pelkdan huokosrakenteen perusteella. Myo6s epasaannolliset
huokoset voivat vaikuttaa suotuisasti laastien pakkasenkestavyyteen.

Vauriot ja virheet

Ndytteen JS1 pohjalaastissa ja nédytteen JS2 tayttdlaastissa on pinnan vastaista, piirteiltdan plastista eli kovet-
tumattomaan laastiin syntynytta halkeilua. Halkeilu on melko vahaista, se on maksimissaan 0,05 mm leveaa
ja 1,2 mm pitkaa.

Pinnoitteet ja pintakerrokset

Ndytteet JS1 ja JS2 ovat arviolta roiskepinnoitettuja. Pinnoite on sementtilaastia, jossa on kalkkikivifilleria ja
varipigmenttid, jota on runsaasti etenkin ndytteessd JS2. Laastissa on karbonaattirakeita, joiden suurin ha-
vaittu raekoko on 1 mm. Laastin tartunta pintalaastiin ndytteessd JS2 on padosin avoin tartuntahalkeaman
vuoksi.

Tiilindytteiden ulkopinnalla on maksimissaan 2,2 mm paksu kalkki-sementtilaasti, jossa on kalkkikivifilleria ja
masuunikuonaa. Kiviaines on arviolta tavanomaista hiekkaa, raekoko on alle 1,2 mm. Pinnoitteen alla on
koostumukseltaan arviolta orgaaninen maalipinnoite. Pinnoitteiden tartunnat toisiinsa ja tiilen ulkopinnalla
olevaan laastiin ovat padaosin tiiviit.

TIILI

Reikatiilet ovat punaista poltettua saviainesta. Tayteaineena on kulmikkaita kvartsi- ja maasalparakeita, joi-
den suurin havaittu raekoko lieridndytetarkastelun perusteella on @ 2,5 mm. Mikrotekstuuri vaikuttaa melko
epatasalaatuiselta, savipaakkuja havaittiin melko vdahan— kohtalaisesti. Sahajauhohuokosia on kohtalaisesti.
Tiilessa on kohtalaista—melko runsasta tekstuurihalkeilua, joka on pdaosin pinnan suuntaista. Halkeamat ovat
hieman runsaampia ja pidempia ndytteessd JS5.

Pakkasenkestoa ennustavan mikrorakenneindeksin (VTT:n julkaisu 1624) arvo on arviolta 2 eli vdhintaan pai-
kallisia vaurioita voi olla odotettavissa toistuvassa pakkasrasituksessa. Pakkasrapautumiseen viittaavaa hal-
keilua tai sekundaarisia, kosteuteen viittaavia kiteytymia ei havaittu.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu6/24
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MAKROANALYYSI
Nayte sva Tilausnumero 929
Selite Vanhan osan sokkeli Koko @ 55 mm, pituus 100 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi-maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
lapi lapi -

Havainnot

Kiviaines Padosin pyoristyneitd ja hieman pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita granitoidi-
ja amfiboliittikappaleita, @ < 7 mm.

Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata, hieman karhean tuntuista.

Tiivistyminen ja huokoset = Huono, huokoset @ <2 mm.

Raudoitus -

Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on tumman siniharmaa, mattapintainen maalipinnoite.
Sisdpinnalla on arviolta puukuitusementtilevyn jaanteita.

Materiaalikerrokset ja Betoni noin 93 mm, puukuitusementtilevy noin 7 mm. Tartunta on kiinni.

niiden tartunta

Puutteet ja vauriot Nayte on kolmessa osassa. Naytteen lavistaad pinnan vastainen halkeama, ja
toinen puolikas on katkennut noin 53 mm syvyydelta ulkopinnasta.

Muita huomioita Nayte on porattu lapi rakenteen.

Naytteen osat on liimattu yhteen ohuthieen valmistusta varten.

“"MITTA B R E BB EEDN

Kuva 1. Néyte SV4. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
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929

X MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nayte
Ohuthie

Kiviaines,
karkea
Kiviaines,
hieno
Kiviaines-
tartunnat
Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH),

Halkeilu,
pinta

Halkeilu,
sisdosa

Huokoset
Sekundéaériset
kiteytymat

ASR

Muita
huomioita

Sv4 Tutkimuskohta 0—-45 mm ulkopinnasta
GHK1 Koko 28 x 45 mm

Yksittdinen, hieman pyoristynyt granitoidikappale.

Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneita granitoidi-, hiekkakivi- ja amfiboliitti-
kappaleita sekd mineraalirakeita.
Monin paikoin tartunnoissa on < 0,08 mm leveitad halkeamia ja paikoin huokosia.

Karkearakeista portlandsementtia, jossa on kalkkikivifillerid. Hydrataatio on tasainen ja
hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri vaikuttaa epatasaiselta, paikoin havaittiin mikro-
huokoisempia alueita. Karbonatisoituminen osin peittdaa sideaineen alkuperaisia piirteita.
Ohuthieessa lapi tutkimusalueen.

Yksittdinen, kiviainesta leikkaava halkeama, joka ulottuu lapi tutkimusalueen. Halkeaman
leveytta ei voida mitata, koska naytteen puolikkaat ovat olleet irti toisistaan. Halkeaman
reunat ovat paaosin sadannoélliset. Halkeama haarautuu 15 mm syvyydelld ulkopinnasta ja
toisen, pintaan avautuvan haaran reunat vaikuttavat epasaanndllisiltd. Toiseen hal-
keaman haaraan on tunkeutunut kahden vanhimman kerroksen maalia, toisessa haarassa
on uusinta, siniharmaata maalia.

Paddosin suuntautumatonta, kiviainesta myo6tailevaa ja < 0,04 mm leveaa halkeilua, joka
on hieman voimakkaampaa ulkopinnan laheisyydessa. Halkeamien reunat ovat epdsaan-
nolliset.

Suojahuokosia on vahan. Suurempia (@ < 1,8 mm), muodoltaan epasadnnollisia huokosia
on kohtalaisesti.

Ulkopinnalla on < 1,6 mm paksu, kuusi—kahdeksankerroksinen maalipinnoite. Kerrokset

pinnalta alkaen:

- Kolmikerroksinen, melko tiivis ja tumman siniharmaa (PPL) maalipinnoite, jossa on pie-
nia karbonaatti- ja muita mineraalirakeita.

- Hyvin ohut, melko tiivis ja ruskea (PPL) maalipinnoite, jossa on hyvin pienid mineraali-
rakeita.

- Kaksi—kolme mustaa ja lahes lapindkyméatonta (PPL) maalikerrosta, joista uusin kerros
on hieman huokoisempi kuin muut ja kahdessa uusimmassa kerroksessa on karbonaat-
tirakeita. Vanhin musta kerros on epéajatkuva.

- Epajatkuva, arviolta kalkkimaalikerros, jossa sideaine on paikoin muuttunut kipsiksi.
Paikoin kalkkimaalin sijasta on ohut sementtimaali/laasti, jossa on kalkkikivifilleria ja
masuunikuonaa.

Kerrosten tartunnat ovat padosin tiiviit, kalkkimaalin tartunta betoniin on paikoin auki.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi

Ostomiehentie 13
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29 X MITTA

MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte Sv4
Ohuthie GHK1

Kuva 2. Kalkk/k/wf///er/a ja port/andsementt/k//nkker/a sideai- Kuva 3. Halkeama leikkaa kiviainesta. PPL
neessa. PPL

Kuva 6. Ulkopinnan pinnoitekerrokset. PPL Kuva 7. Ulkopinnan /ahe//a halkeamassa on kahta vanhinta
maalia. PPL

PPL = plane polarized light

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu9 /24



929

MAKROANALYYSI

Nayte SL1

Selite

Laajennuksen sokkeli

X MITTA

929
@ 55 mm, pituus 202 mm

Tilausnumero
Koko

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi-maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta
18-52/20 mm

Havainnot
Kiviaines

Sideaines

Tiivistyminen ja huokoset
Raudoitus

Pinnat ja pinnoitteet

Materiaalikerrokset ja
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot
Muita huomioita

Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
5-98/8 mm -

Padosin hieman pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita granitoidi- ja amfiboliitti-
kappaleita, @ < 10 mm.

Vaalean rusehtavan harmaata, hieman karhean tuntuista.
Keskinkertainen—hyva, huokoset @ < 3 mm.

Ulkopinnalla on tasainen, harmaa laastipinnoite.

Sisdpinta on tasainen betonipinta.

Ulkopinnan laasti < 1 mm, betoni 201 mm. Tartunta on kiinni.

Naytelieridssa on pinnan vastainen halkeama, joka ulottuu lapi naytteen.
Nayte on porattu lapi rakenteen, 0—-80 mm syvyydella sisapinnasta lierién si-
vussa on arviolta muun rakenneosan jalki.

Y“MITTA B B EE BB EENEEN,|

Kuva 8. Néyte SL1. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
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929

X MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nayte
Ohuthie

Kiviaines,
karkea
Kiviaines,
hieno
Kiviaines-
tartunnat
Sideaines

Karbonati-
soituminen

Ca(OH),

Halkeilu,
pinta

Halkeilu,
sisdosa
Huokoset

Sekundéaériset
kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

SL1 Tutkimuskohta 0—-45 mm ulkopinnasta
GHL2 Koko 28 x 45 mm

Yksittainen, kulmikas granitoidikappale.

Paaosin kulmikkaita, paikoin hieman ja osin pyoristyneita granitoidikappaleita, yksittai-
nen myloniittikappale seka mineraalirakeita.
Paaosin tiiviit, tartunnoissa on yksittaisia huokosia.

Karkearakeista portlandsementtia, jossa on kalkkikivifillerida. Hydrataatio on tasainen ja
hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on hieman epatasainen, paikoin havaittiin mikro-
huokoisempia alueita.

Ohuthieessa keskimaarin n. 21 mm, maksimissaan pistemdisesti halkeamien reunoilla lapi
tutkimusalueen. Karbonatisoituminen on edennyt maksimissaan 4 mm etdisyydelle hal-
keaman reunoilta.

Hieno-keskirakeisia, paikoin mikrohuokoisemmille alueille keskittyneita kiteytymia.

< 9 mm levea halkeamanippu, joka ulottuu lapi tutkimusalueen. Yksittdinen halkeama on
< 0,24 mm levea ja sen reunat ovat epdsaannolliset. Halkeama padosin myotailee kiviai-
nesta. Hennoimmat halkeamista leikkaavat kiviainesta ja vaikuttavat reunoiltaan sdannol-
lisiltd. Halkeama padosin myotailee kiviainesta.

Suojahuokosia on melko runsaasti. Suurempia (@ < 4,8 mm), muodoltaan pydreit tai soi-
keita huokosia on kohtalaisesti.

Ulkopinnalla on < 0,8 mm paksu, kaksikerroksinen sementtilaasti, jossa on lentotuhkaa ja
kalkkikivifilleria. Kiviaines on kulmikkaita kvartsi- ja maasélparakeita, @ < 0,3 mm.

Laastin tartunta betoniin on paaosin tiivis.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi

Ostomiehentie 13
90420 Oulu

Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
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29 X MITTA

MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte SL1
Ohuthie GHL2

MlTTAdﬁlﬁ' i E

Kuva 12. U/kopinna laastikerrokset. PPL

MITTA OY %

PPL = plane polarized light

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
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MAKROANALYYSI
Nayte JS1 Tilausnumero 929
Selite Pilari Koko @ 55 mm, pituus 21 mm
Havainnot
Kiviaines Pintalaasti: Pddosin kulmikkaita mineraalirakeita, @ < 2,5 mm.
Muut kerrokset: Kulmikkaita mineraalirakeita, @ <1 mm
Sideaines Roiskepinnoite: Valkoista.

Pintalaasti: Harmaata, hieman karheata.
Tayttolaasti: Vaalean harmaata, hieman karheata.
Pohjalaasti: Lahes valkoista, hieman karheata.
Tiivistyminen ja huokoset | Erittdin hyva, huokoset @ << 1 mm.
Rappausverkko 13,5-14 mm naytteen ulkopinnasta @ 1 mm terédksinen rappausverkko.
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen roiskepinnoite.
Sisdpinnalla on sementtiliimaa ja eristevillan jaanteita. Rappausverkon lanka
lavistaa sisapinnan.
Materiaalikerrokset ja Naytteestd erottuu roiskepinnoite < 2 mm, pintalaasti < 5 mm, tayttdlaasti <
niiden tartunta 5 mm ja pohjalaasti < 7 mm. Kerrosten tartunta on kiinni.
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

XX MITTA

Kuva 13. Ndyte JS1. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
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929

X MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nayte
Ohuthie

Rakenne

Kiviaines,
hieno

Kiviaines-
tartunnat
Sideaines

Karbonatisoi-
tuminen
Halkeilu

Huokoset

Sekundaariset
kiteytymat
Rappausverkko

Muita
huomioita

JS1 Tutkimuskohta [api ndytteen
GHK3 Koko 48 x 21 mm

Arviolta kolmikerrosrappaus, kokonaispaksuus n. 19 mm. Pintalaasti on < 5 mm, taytto-
laasti 4 mm ja pohjalaasti 6,5-11 mm. Kerrosten tartunnat ovat paaosin tiiviit. Pinta- ja
tayttolaastin tartunta on saumaton, tayttoé- ja pohjalaastin tartunta viivamainen. Sisa-
pinta on rappauksen oikea sisdpinta.

Pintalaasti: Kulmikkaita, karbonaattirakeita seka yksittaisia granitoidi- ja amfiboliittikap-
paleita. Suurin havaittu raekoko on 1,6 mm.

Taytto- ja pohjalaasti: Kulmikkaita karbonaattirakeita. Suurin havaittu raekoko on 2,3
mm tayttdlaastissa ja 2 mm pohjalaastissa.

Padosin tiiviit, pintalaastissa tartunnoissa on paikoin huokosia, muissa kerroksissa huo-
kosia on yksittain.

Pinta- ja tayttolaasti: Koostumukseltaan sementtirikasta kalkki-sementtilaastia, jossa on
lentotuhkaa ja kalkkikivifilleria. Mikrotekstuuri on melko tasainen, kalkkipaakkuja (@ <
0,15 mm) on vahan.

Pohjalaasti: Koostumukseltaan sementtirikasta kalkki-sementtilaastia, jossa on masuu-
nikuonaa, kalkkikivifillerid ja vdahan lentotuhkaa. Mikrotekstuuri on tasainen, laastissa
havaittiin vain hyvin pienia (@ < 0,05 mm) ja harvalukuisia kalkkipaakkuja.

Ulottuu tasaisesti lapi rappauksen.

Pohjalaastissa on melko vahaista, pinnan vastaista ja kiviainesta myo6tailevaa halkeilua,
jossa yksittaisten halkeamien leveys on < 0,04 mm ja pituus < 1 mm. Halkeamien reunat
ovat epasaanndolliset.

Pintalaastissa on muodoltaan epdsaanndllisia huokosia melko runsaasti. Taytto- ja poh-
jalaastissa suojahuokostyyppisia huokosia on melko runsaasti. Huokoset ovat pinta- ja
pohjalaastissa @ < 0,6 mm ja tayttolaastissa @ < 0,4 mm.

Teraksinen rappausverkko @ 1 mm on tutkimusalueella pohjalaastissa n. 5 mm sen ul-
kopinnasta ja n. 13 mm syvyydelld ndytteen ulkopinnasta. Verkon tartunta sideainee-
seen on melko tiivis, mutta paikoin huokosten heikentama.

Ulkopinnalla on < 2,3 mm paksu ja epdjatkuva, arviolta sementtilaasti, jossa on kalkkiki-
vifilleria ja varipigmenttia. Laastissa on karbonaattirakeita @ < 0,6 mm.

Laastin tartunta pintalaastiin on paikoin avoin.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
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29 X MITTA

MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte JS1
Ohuthie GHK3
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Kuva 15. l\//asuunikuonda j’a kalkkikivifillerié pohjalaastissa.
PPL

8

MITTA OY

PPL

Kuva 18. Rappausverkon sijainti sisdpintaan (kuvan alareu- Kuva 19. Ulkopinnan pinnoite. PPL
nassa) néhden. PPL

PPL = plane polarized light
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MAKROANALYYSI
Nayte JS2 Tilausnumero 929
Selite Pilari Koko @ 55 mm, pituus 37 mm
Havainnot
Kiviaines Pintalaasti: Mineraalirakeita, @ << 1 mm.
Muut kerrokset: Kulmikkaita mineraalirakeita, @ < 2,5 mm.
Sideaines Roiskepinnoite: Valkoista

Pintalaasti: Harmaata, hieman karheata.

Tayttolaasti: Rusehtavan harmaata, hieman karheata.

Pohjalaasti: Vaalean harmaata, hieman karheata.
Tiivistyminen ja huokoset = Erittdin hyva, huokoset @ << 1 mm.

Rappausverkko 21,5-23 mm naytteen ulkopinnasta @ 1 mm terdksinen rappausverkko.
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen roiskepinnoite.
Sisdpinnalla on mineraalivilla.
Materiaalikerrokset ja Naytteesta erottuu roiskepinnoite < 2 mm, pintalaasti < 8 mm, tayttolaasti <
niiden tartunta 10 mm, pohjalaasti < 11 mm ja mineraalivilla n. 10 mm. Kerrosten tartunta
on kiinni.

Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

XX MITTA

Kuva 20. Ndyte JS2. Ulkopinta vasemmalla.
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929

X MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nayte
Ohuthie

Rakenne

Kiviaines,
hieno

Kiviaines-
tartunnat
Sideaines

Karbonatisoi-
tuminen
Halkeilu

Huokoset

Sekundaariset
kiteytymat
Rappausverkko

Muita
huomioita

JS2 Tutkimuskohta Lapi ndytteen
GHK4 Koko 28 x 30 mm

Arviolta kolmikerrosrappaus, kokonaispaksuus 27 mm. Pintalaasti on < 7,3 mm, taytto-
laasti < 10 mm ja pohjalaasti < 10,5 mm. Kerrosten tartunnat ovat padosin tiiviit ja viiva-
maiset, paikoin niissa on huokosia. Sisapinta on rappauksen oikea sisdpinta.

Pintalaasti: Kulmikkaita, kvartsi- ja maasalparakeita. Suurin havaittu raekoko on 0,6 mm.
Taytto- ja pohjalaasti: Kulmikkaita granitoidikappaleita, seka kvartsi- ja maasalparakeita.
Suurin havaittu raekoko on 2,5 mm seka taytto-, etta pintalaastissa.

Paaosin tiiviit, tartunnoissa on paikoin huokosia.

Pintalaasti: Koostumukseltaan kuituvahvistettua kalkki-sementtilaastia, jossa on mikro-
silikaa. Kuidut ovat < 0,02 paksuja ja < 0,3 mm pitkid. Mikrotekstuuri on epatasainen,
kalkkipaakkuja (@ < 0,1 mm) on melko runsaasti.

Taytto- ja pohjalaasti: Koostumukseltaan kalkki-sementtilaastia, jossa on kalkkikivifille-
ria ja vahan lentotuhkaa. Mikrotekstuuri on epatasainen, kalkkipaakut ovat kuitenkin
hyvin pienia (@ < 0,08 mm).

Ulottuu tasaisesti lapi rappauksen.

Tayttolaastissa on melko vahaistd, pinnan vastaista ja kiviainesta myotailevaa halkeilua,
jossa yksittdisten halkeamien leveys on < 0,05 mm ja pituus < 1,2 mm. Halkeamien reu-
nat ovat epasaannolliset.

Laasteissa on paaosin kohtalaisesti suojahuokostyyppisid huokosia sekd hieman epa-
sdannollisid/soikeita huokosia. Tayttd- ja pohjalaastissa epédsdanndllisten huokosten
maara on pintalaastia suurempi. Huokoset pintalaastissa @ < 0,4 mm, tayttolaastissa @
< 0,5 mm ja pohjalaastissa < 1,2 mm.

Rappausverkon jalki @ 1 mm on tutkimusalueella pohjalaastissa n. 2,8 mm sen ulkopin-
nasta ja n. 22 mm syvyydellad ndytteen ulkopinnasta. Verkon tartunta sideaineeseen on
paikoin avoin huokosten vuoksi.

Ulkopinnalla on < 3,5 mm paksu, arviolta sementtilaasti, jossa on kalkkikivifilleria ja hyvin
runsaasti varipigmenttia, mika tekee sideaineesta lahes lapindakymattéman. Laastissa on
karbonaattirakeita @ < 1 mm.

Laastin tartunta pintalaastiin on padosin avoin tartuntahalkeaman vuoksi.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi

Ostomiehentie 13
90420 Oulu

Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu17/ 24



29 X MITTA

MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte JS2
Ohuthie GHK4

Kuva 23. Pintalaastissa on fnikrosilikaa. PPL Kuva 24. U/kopmnn pmnotte PPL

PPL = plane polarized light

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu 18/ 24



29 X MITTA

MAKROANALYYSI
Nayte 1S4 Tilausnumero 929
Selite Pilari Koko @ 55 mm, pituus 135 mm
Havainnot
Kiviaines Tiili: Melko runsaasti vaaleita ja pddosin kulmikkaita mineraalirakeita. @ < 2,5

mm.
Ulkopinnan laastit: Mineraalirakeita @ << 1 mm.
Muurauslaasti: Mineraalirakeita @ <1 mm.
Sideaines Tiili: Punaista, poltettua saviainesta.
Ulkopinnan uudempi laasti: Valkoista
Ulkopinnan vanhempi laasti: Harmaata ja hieman karhean tuntuista
Muurauslaasti tiilen reidssa: Vaalean harmaata ja hieman karhean tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Tiili: Huokosia (@ < 1,5 mm) on melko runsaasti.
Laastit: Erittdin hyvd, @ << 1 mm.

Rappausverkko -
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinta on osin tiilipinta, osin pinnalla on hieman rypyldinen, valkoinen
laasti, jonka alla on harmaa laasti.
Sisdpinta on tasainen tiilipinta.
Materiaalikerrokset ja Ulkopinnan uudempi laasti < 1,5 mm, vanhempi laasti < 2,5 mm ja tiili 131
niiden tartunta mm sekd muurauslaasti tiilen reidssa. Tartunnat ovat paaosin kiinni, muu-

rauslaasti on irti tiilesta.

Puutteet ja vauriot -

Muita huomioita Reikatiili; pyoreat reidt @ < 21 mm; seindmapaksuus 17 mm, kannaspaksuus
10 mm.

*MITTA B H E BN EENI

Kuva 25. Ndyte JS4. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu19/ 24
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Muita
huomioita

X MITTA

havainnot
Js4 Tutkimuskohta 0—-45 mm ulkopinnasta
GHK5 Koko 28 x 45 mm

Ulkopinnan pinnoitekerrosten ja laastin kokonaispaksuus on < 4,4 mm, laastin paksuus
on 1,8-3,2 mm. Laastin tartunta tiileen on paikoin avoin huokosten vuoksi. Lisaksi tiilen
reidssa on arviolta muurauslaastikappale n. 17 mm x 17 mm, jonka tartunta tiileen on
taysin avoin.

Laasti: Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneita kvartsi- ja maasalparakeita.
Suurin havaittu raekoko on 0,9 mm.

Muurauslaasti: Pddosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneitd kvartsi- ja
maasalparakeita seka yksittaiset granitoidi- ja amfiboliittikappaleet. Suurin havaittu rae-
koko on 1,7 mm.

Runsaan huokoisuuden vuoksi monin paikoin osin avoimet.

Laasti: Koostumukseltaan sementtilaastia, jossa on mikrosilikaa ja kalkkikivifilleria. Side-
aineessa havaittiin lisdksi yksittdinen lentotuhkaa muistuttava kappale, joka voi olla epa-
puhtaus. Mikrotekstuuri vaikuttaa tasaiselta.

Muurauslaasti: Koostumukseltaan arviolta kalkki-sementtilaastia, jossa on masuu-
nikuonaa ja kalkkikivifillerid. Sideaineen maara on vahainen, mutta mikrotekstuuri vai-
kuttaa melko tasaiselta, hyvin pieniad (@ < 0,04 mm) kalkkipaakkuja on melko vahian—
kohtalaisesti.

Ulottuu tasaisesti |api laastien.

Laasti: Muodoltaan epasaannollisia huokosia (@ < 0,8 mm) on runsaasti. Huokoset ovat
padosin maksimikokoaan huomattavasti pienempia.

Muurauslaasti: Muodoltaan epasaannéllisia huokosia (@ < 1 mm) on runsaasti. Suoja-
huokostyyppisia huokosia on kohtalaisesti.

Ulkopinnalla on < 2,2 mm paksu kalkki-sementtilaastipinnoite, jossa on kalkkikivifilleria
ja arviolta hyvin pienid masuunikuonakappaleita. Kiviaines on hieman pyoéristyneita kalk-
kikivikappaleita ja kvartsirakeita, joiden suurin havaittu raekoko on 0,8 mm. Mikroteks-
tuuri on epatasainen, kalkkipaakkuja (@ < 0,06 mm) on runsaasti.

Laastipinnoitteen alla on epajatkuva maalipinnoite, joka on tiivis, musta ja lapindkyma-
ton (PPL). Maalipinnoitteessa on harvalukuisia, kulmikkaita ja hyvin pienia karbonaatti-
rakeita. Pinnoitekerrosten tartunnat toisiinsa ja laastiin ovat padosin tiiviit.

Tiili: Melko runsaasti paaosin kulmikkaita kvartsi- ja maasalparakeita seka yksittaisia ki-
vilajikappaleita, joiden tartunta sideaineeseen on padosin tiivis. Suurin havaittu raekoko
on 1,6 mm. Koostumukseltaan poltettua savitiiltd. Melko epatasalaatuista, savipaakkuja
(@ < 1,1) havaittiin melko vahdn—kohtalaisesti. Tiilessa on kohtalaista, tiilen reidn ldhei-
syydessa suuntautumatonta, ulkopinnan ldheisyydessa pinnan suuntaista halkeilua. Yk-
sittdiset halkeamat ovat < 2 mm pitki& ja < 0,16 mm leveits. Sahajauhohuokosia (@ < 0,8
mm) on kohtalaisesti. Savipaakkujen ymparilld on usein huokoskeha.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio

Ostomiehentie 13
90420 Oulu

Tarkastaja TBi
Y-tunnus: 0779388-3
www.mitta.fi

Ruosilantie 7 B

00390 Helsinki Sivu20/ 24



o2s X MITTA

MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte Js4
Ohuthie GHK5

MITTAOY #. . T8~ ol MITTA OY &

Kuva 29. Ulkopinnan /z'jhe/d halkeilu on pinnan suuntaista. PPL

Kuva 30. Sahajauhohuokosia tiilessé. PPL
PPL = plane polarized light

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 00390 Helsinki www.mitta.fi Sivu21/24



29 X MITTA

MAKROANALYYSI
Nayte JS5 Tilausnumero 929
Selite Pilari Koko @ 55 mm, pituus 135 mm
Havainnot
Kiviaines Tiili: Melko runsaasti vaaleita ja padosin kulmikkaita mineraalirakeita. @ < 2,5

mm.
Ulkopinnan laastit: Mineraalirakeita @ << 1 mm.
Muurauslaasti: Mineraalirakeita @ < 1,5 mm.
Sideaines Tiili: Punaista, poltettua saviainesta.
Ulkopinnan uudempi laasti: Valkoista
Ulkopinnan vanhempi laasti: Harmaata ja hieman karhean tuntuista
Muurauslaasti: Vaalean harmaata ja hieman karhean tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Tiili: Huokosia (@ < 1,5 mm) on melko runsaasti.
Laastit: Erittdin hyvd, @ << 1 mm.

Rappausverkko -

Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinta on osin hieman rypyldinen, valkoinen laasti, jonka alla on harmaa
laasti, osin muurauslaasti, jossa on ndaytehukkaa.
Sisdpinta on tasainen tiilipinta ja epatasainen muurauslaasti.

Materiaalikerrokset ja Ulkopinnan uudempi laasti < 1,5 mm, vanhempi laasti < 1,5 mm ja tiili n. 125

niiden tartunta mm. Muurauslaasti ulottuu lierion sivussa osin lapi ndytteen, osin siind on
naytehukkaa ulkopinnassa. Muurauslaasti on padosin irti tiilesta.

Puutteet ja vauriot Muurauslaasti on useassa osassa, nayte on katkennut noin 60 mm syvyydelta
ulkopinnasta.

Muita huomioita Reikatiili; pyoreat reidt @ < 21 mm; seindmapaksuus 17 mm, kannaspaksuus
10 mm.

*MITTA B B E R EEENI

Kuva 32. Ndyte JS5. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastaja TBi
Ostomiehentie 13 Ruosilantie 7 B Y-tunnus: 0779388-3
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X MITTA

havainnot
JS5 Tutkimuskohta 0—-45 mm ulkopinnasta
GHK6 Koko 28 x 45 mm

Ulkopinnan pinnoitekerrosten ja laastin kokonaispaksuus on < 3,3 mm, laastin paksuus
on 1,4-2,2 mm. Laastin tartunta tiileen on paikoin avoin huokosten vuoksi. Lisadksi tiilen
Sivussa on muurauslaasti, jonka tartunta tiileen on taysin avoin.

Laasti: Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneita kvartsi- ja maasalparakeita.
Suurin havaittu raekoko on 1 mm.

Muurauslaasti: Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneitda kvartsi- ja
maasalparakeita seka yksittdisia granitoidikappaleita. Suurin havaittu raekoko on 1,6
mm.

Runsaan huokoisuuden vuoksi muonin paikoin osin avoimet.

Laasti: Koostumukseltaan sementtilaastia, jossa on mikrosilikaa ja kalkkikivifilleria. Mik-
rotekstuuri vaikuttaa tasaiselta.

Muurauslaasti: Koostumukseltaan arviolta kalkki-sementtilaastia, jossa on masuu-
nikuonaa ja kalkkikivifillerid. Sideaineen maara on vahainen, mutta mikrotekstuuri vai-
kuttaa melko tasaiselta, hyvin pienia (@ < 0,05 mm) kalkkipaakkuja on melko vahin—
kohtalaisesti.

Ulottuu tasaisesti lapi laastien.

Laasti: Muodoltaan epasaannollisia huokosia (@ < 0,5 mm) on runsaasti. Huokoset ovat
padosin maksimikokoaan huomattavasti pienempia.

Muurauslaasti: Muodoltaan epasaanndllisia huokosia (@ < 1 mm) on runsaasti. Suoja-
huokostyyppisia huokosia on kohtalaisesti.

Ulkopinnalla on < 1,2 mm paksu kalkki-sementtilaastipinnoite, jossa on kalkkikivifilleria
ja arviolta hyvin pienida masuunikuonakappaleita. Kiviaines on hieman pyoristyneita kalk-
kikivikappaleita ja kvartsirakeita, joiden suurin havaittu raekoko on 1,2 mm. Mikroteks-
tuuri on epatasainen, kalkkipaakkuja (@ < 0,06 mm) on runsaasti.

Laastipinnoitteen alla on maalipinnoite, joka on tiivis, musta ja lapindkyméaton (PPL).
Maalipinnoitteessa on harvalukuisia, kulmikkaita ja hyvin pienia karbonaatti- ja kvartsi-
rakeita.

Pinnoitekerrosten tartunnat toisiinsa ja laastiin ovat padosin tiiviit.

Tiili: Melko runsaasti padosin kulmikkaita kvartsi- ja maasalparakeita seka yksittaisia ki-
vilajikappaleita, joiden tartunta sideaineeseen on padosin tiivis. Suurin havaittu raekoko
on 1,3 mm. Koostumukseltaan poltettua savitiiltd. Melko epéatasalaatuista, savipaakkuja
(@ < 1,4) havaittiin melko viahdn—kohtalaisesti. Tiilessd on melko runsasta, pasosin pin-
nan suuntaista halkeilua. Yksittdiset halkeamat ovat < 6 mm pitkid ja < 0,16 mm leveita.
Sahajauhohuokosia (@ < 0,6 mm) on kohtalaisesti. Savipaakkujen ymparilld on usein
huokoskeha.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio

Ostomiehentie 13
90420 Oulu

Tarkastaja TBi
Y-tunnus: 0779388-3
www.mitta.fi

Ruosilantie 7 B

00390 Helsinki Sivu23/24
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MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte JS5
Ohuthie GHK6

MITTA OY AP

Kuva 34. Muurauslaastin huokosrakennetta. PPL

Kuva 36. Kehdhi/dkosia tiilessd. PPL

Kuva 37. Ulkopinnan laasti- ja maalikerrokset. PPL
PPL = plane polarized light
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X MITTA o
VETOLUJUUSKOE FINAS

Finnish Accreditation Service
TUTKIMUSRAPORTTI TE 1453 | 13.06.2023 T354 (EN ISO/IEC 17025)

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Granlund Oy Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Malminkaari 21
00700 Helsinki

Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

] 01.06.2023 a 05.06.2023

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara

Jakelu

benjamin.ylimaki@granlund.fi,
tuomas.alinikula@granlund.fi

06.06.2023 06.06.2023

MITTAUSTULOKSET

Vetolujuuden mittausepavarmuus + 1.8 % (95 % luotettavuustasolla) ja tiheyden mittausepéavarmuus + 2.1 % (95 %
luotettavuustasolla). Mittaukset on suoritettu 12. - 13.6.2023. Naytetunnus ja naytekuvaus ovat asiakkaan toimittamaa
tietoa.

INEWR
tunnus

Pituus Halkaisija Tiheys Lujuus Murtokohta
[mMm]  [mm] [kg/m3] [MPa] [mm]

Naytekuvaus

Murtotapa (tulkinta) ja huomiot

Maks. rae 22 mm. Murto paaosin
1.3 49-66 UP  sementtikiven ja kiviaineksen valisen

tartunnan pettamisesta.
sv1 vanhanosan  ga5 551 2381 mnanp
sokkeli Uusintaveto. Maks. rae 16 mm. Murto

1.4 53-69 UP  padaosin sementtikiven ja kiviaineksen
vdlisen tartunnan pettamisesta.

Maks. rae 19 mm. Murto paaosin
1.4 29-44 UP  sementtikiven ja kiviaineksen vélisen

tartunnan pettamisesta.
sv2 vanhanosan 1133 5509 2315 mnanp
sokkeli Uusintaveto. Maks. rae 12 mm. Murto

1.8 46-59 UP  padaosin sementtikiven ja kiviaineksen
vdlisen tartunnan pettamisesta.

Maks. rae 6 mm. Murto p&aosin
136-145 . o
1.2 sementtikiven ja kiviaineksen vélisen

uP A i
Vanhan osan tartunnan pettamisesta.

SV3 . 95.3 55.1 2276
sokkeli Uusintaveto. Maks. rae 9 mm. Murto

2.3 80-95 UP  p&dosin kiviaineksen murtumisesta.
Irtosi osittain limasta (n. 10%).

Maks. rae 2 mm. Murto p&aosin
raudoituksen seka sementtikiven ja

1054 55.0 2257 1.9 47-55 UP  kiviaineksen valisen tartunnan
pettamisesta. Murtokohdassa yksi 10
mm teras.

Laajennuksen

SL2 sokkeli

MUUTA

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2 TE 1453 | 1/2



Menetelman kuvaus

Mitta Engineering Oy on suorittanut betonin vetolujuuden madrittAmisen tilaajan toimittamista naytteista standardin SFS
5445:1988 Betoni. Vetolujuus mukaisesti. Menetelméa on akkreditoitu.

Testauksessa kaytetty aineenkoestuskone, GDS Instruments on kalibroitu 05/2023.
Tiheyden maaritys on tehty standardin SFS-EN 12390-7:2019 Kovettuneen betonin testaus. Osa 7: Kovettuneen

betonin testaus mukaisesti, kayttaen tilavuuden maarityksessd koekappaleen todellisia mittoja tasoitussahauksen
jalkeen. Koekappaleen massa on maaritetty juuri ennen vetolujuuden testausta (vastaanottotilassa).

Mitoista ja tuloksista

Naytteen pituudella tarkoitetaan sahatun/tasoitetun naytteen pituutta. Vedon murtokohta on ilmoitettu minimi- ja
maksimietaisyytena alkuperdaisen, tasoittamattoman naytteen paasta. Kaksikirjaiminen lyhenne mittojen jalkeen kertoo,
mista paasta etdisyydet on mitattu. Yleisimmin kaytetyt lyhenteet ovat:

* YP =ylapinta
» UP = ulkopinta
» AP = alapinta

» SP = sisapinta

Mahdollisesti kaytetyt muut lyhenteet on selitetty naytteen Huomio-kentassa.

Maksimiraekoko on arvioitu (mitattu) vedetyn koekappaleen murtopinnasta.

Nama tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Osia raportista ei saa kopioida.

Naytteiden sailytyksesta

Vedettyjd naytteitd varastoidaan kaksi viikkoa raportin lahettamisestd, minka jalkeen ne havitetddn. Mikali haluatte
naytteet takaisin, ottakaa yhteytta raportin allekirjoittaneeseen henkiléon.

TUTKIJA JA TARKASTAJA

Samuli Rinne Jari Martikainen

AM, Laborantti DI, Kemia
+358504003832 +358444211211
samuli.rinne@mitta.fi jari.martikainen@mitta.fi
Tutkija Tarkastaja

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2 TE 1453 | 2/2
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TUTKIMUSRAPORTTI CL 1470 | 15.06.2023 T354 (EN ISO/IEC 17025)

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Granlund Oy Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Malminkaari 21
00700 Helsinki

Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

] 01.06.2023 a 05.06.2023

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara

Jakelu

benjamin.ylimaki@granlund.fi,
tuomas.alinikula@granlund.fi

06.06.2023 07.06.2023

MITTAUSTULOKSET

Mittausten maaritysraja on 0.01 paino-% ja epdvarmuus (95 % luotettavuustasolla) £ 0.01 paino-%. Mittaukset on
suoritettu 15.6.2023. Naytetunnus, naytekuvaus ja naytetyyppi ovat asiakkaan toimittamaa tietoa.

Tutkittu nayte- CI

Naytetunnus NAaytekuvaus Naytetyyppi mazra [g] [paino-%] Huomio

Sv2 Vanhan osan sokkeli Rakennekoekappale | 2.502 0.01 0-20 mm pinnoitetulta
puolelta

SL2 Laajennuksen sokkeli | Rakennekoekappale | 2.503 <0.01 gfo?e'l';;’ siledn pinnan

MUUTA

Menetelman kuvaus

Koe suoritettiin standardin SFS-EN 14629:2007 potentiometrista titrausmenetelmad kayttden tilaajan toimittamista
naytteistd. Tilauksen mahdollisesti sisdltdamista rakennekoekappaleista porattiin riittdva maara jauhenaytettd ennen
alkukasittelya ja titraamista. Menetelméa on akkreditoitu.

Tulokset on ilmoitettu painoprosentteina betoninaytteen kuivapainosta kahden desimaalin tarkkuudella. Tuloksen
arvolla "< maaritysraja" tarkoitetaan tulosta, joka alittaa maaritysrajan. Nama tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Osia raportista ei saa kopioida.

Naytteiden sailytyksesta

Jaljelle jaaneitd naytemateriaaleja varastoidaan kuusi kuukautta, jonka jalkeen ne héavitetdan. Mikali haluatte
naytemateriaalit takaisin, ottakaa yhteytta raportin allekirjoittaneeseen henkilddn.

TUTKIJA JA TARKASTAJA

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2 CL 1470 | 1/2
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Nina Sacklén Leena Kiviranta

FM, Geologi FM, Kemia
+358400877774 +358444211208
nina.sacklen@mitta.fi leena.kiviranta@mitta.fi
Tutkija Tarkastaja
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ESIPUHE

Tassa raportissa esitetdan kohteessa Hyokkalan koulu (Kirkkotie 9-11, 04300 Tuusula) tehdyn asbesti-
ja haitta-ainekartoituksen tulokset. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda asbestin ja haitta-aineiden
esiintymista koulurakennuksen tilapinnoissa ja rakenteissa mittauksin, materiaalindyttein seka
silmamaaraisesti.

Asbestikartoitusraportin laadintaperusteet perustuvat lakiin asbestitdista (684/2015) seka
valtioneuvoston asetukseen (798/2015) asbestitydn turvallisuudesta. Raportti on laadittu RT 18-
11246 Asbesti rakentamisessa -ohjeen, RT 18-11247 Asbestikartoitus, tutkimusmenetelmd -ohjeen
seka RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja rakenteet -ohjeen mukaan. Lisaksi
vaarallisten aineiden osalta on huomioitu eri lahteistad saatuja tietoja seka kokemusperaista tietoa.
Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa noudatetaan konsulttitoiminnan KSE 2013 ehtoja.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen suorittivat Granlund Oy:std ryhmapaallikké Tuomas Alinikula,
asiantuntija Vesa Vihanninjoki, nuorempi asiantuntija Benjamin Ylimaki ja tekninen avustaja Filipp
Rinne.

Helsingissa 26.6.2023

GRANLUND OY
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1  YLEISTIEDOT

1.1 Kohde
Kohde Hyokkalan koulu, Kirkkotie 9-11, 04300 Tuusula
Rakennustyyppi Opetusrakennus
Rakentamis- ja Vanha osa 1953
saneerausvuodet Peruskorjaus 1981
Julkisivujen ja salaojien korjaus 1996
Laajennus ja saneeraus 2002
Peruskorjaus 2016
Pinta-ala 4245 m?
1.2 Tilaaja
Tuusulan kunta Tuusulan kunta
Tilapalvelut
Kasvu ja ymparistd
Mika Savola

vt. Tilapalvelupaallikké 1.4.2023
(Kiinteistonhoitopaallikko)
Kotorannankuja 10

04301 Tuusulan kunta

1.3 Toimeksianto ja rajaukset

Tassa asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa on selvitetty kohteen mahdolliset asbestia ja muita haitta-
aineita sisaltavat rakenteet ja rakennusmateriaalit.

Rakennuksissa yleisimmin esiintyvia vaarallisia/haitallisia aineita, materiaaleja seka jarjestelmia ovat:

e asbesti, esiintyminen levytuotteissa tai jauheena laasteissa ja eristeissa
e vedeneristysten kreosootti eli kivihiilitervan tisle (PAH-yhdisteet)
e sdhkoasennusten sisdltamat vaaralliset aineet ja materiaalit (SER-purku)

e metallina esiintyva lyijy (esim. vanhojen valurautaviemarien juotosliitokset) ja muut
mahdolliset raskasmetallit

e akut, loisteputket, puhelin- ja tietotekniset asennukset, kaapeloinnit yms.
e jaadhdytinlaitteiden nesteet (esim. glykoli, freoni)

e elastisten saumausten mahdolliset lyijy- ja PCB-yhdisteet

e muuntajien ja kondensaattorien PCB-yhdisteet

e pakastinhuoneiden ja putkien polyuretaanieristeet (isosyanaatti)

e elohopea, kdyttokohteita mm. elohopeaparistot, lampomittarit, elohopealamput ja
loisteputket, séhkokytkimet ja nestetasoilmaisimet

e muovituotteiden ja maalien raskasmetallit

Rakenteet ja ndytteenottopaikat on valokuvattu ja naytteenottopaikkojen pintamateriaalit on
dokumentoitu. Niista rakenteista tai rakennusmateriaaleista, joista on oletettu |6ytyvan asbestia tai
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muita haitta-aineita, otettiin materiaalindytteet, jotka toimitettiin akkreditoituun laboratorioon
(Mitta Oy) analysoitavaksi. Materiaalindytteita otettiin kiinteiston sisa- ja ulkopuolisista rakenteista ja
pintamateriaaleista. Raskasmetallien esiintymisesta on naytteiden lisdksi selvitetty XRF-
analysaattorilla kohteessa. Kohteessa tehtdvalla XRF-mittauksella saadaan tarkemmin maaritettya
raskasmetalleja sisaltavia alueita.
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2  YHTEENVETO

Tassa raportissa on esitetty asbestin ja muiden tutkittujen haitallisten aineiden (raskasmetallit, PAH,
PCB) esiintyminen kohteessa. Tutkimusalueena olivat koulun alkuperdinen rakennusosa (rakennettu
1953) seka laajennusosa (rakennettu 2002). Vanhalla osalla on tehty paikoin peruskorjauksia, mutta
rakennuksessa on sailynyt osin vanhoja materiaaleja, jotka sisaltavat mahdollisesti asbestia tai muita
haitta-aineita.

Haitta-ainekartoitus aloitettiin selvittamalla kohteen materiaalien raskasmetallipitoisuuksia XRF-
analysaattorilla kohteessa. Analyysin tuloksena saatiin kartoitettua alueita ja rakenteita, jotka
sisdlsivat XRF-analyysin perusteella raskasmetalleja (lyijy, vanadiini, antimoni, sinkki, kromi...).
Selvityskierroksella tehtiin myos havaintoja mahdollisista asbestia tai PAH-/PCB-yhdisteita sisaltavista
materiaaleista, kuten lattiat, pinnoitteet ja sauma-aineet.

Asbestinaytteita (21 kpl) otettiin rakennuksen sisa- ja ulkopuolelta maalatuista terasbetoni-,
kevytbetoni-, tiilirakenteista, eri pinnoitteista seka ikkunoiden ja ovien puurakenteista.

Asbestinadytteita otettiin vanhan rakennusosan muovimatosta, vanhasta julkisivurappauksesta seka
eri pinnoitteista. Analysoiduista asbestindytteista vanha julkisivurappaus (ASB/RM5) sisélsi asbestia
etelarakennuksen osalta. Asbestia |6ytyi myds pohjakerroksen teknisen tilan kdytavan seinasta
(ASB/RM14).

Toinen vanhasta julkisivurappauksesta otettu ndyte ASB/RM4 on samanlainen asbestia sisaltdvan
ndytteen ASB/RMS5 kanssa, mutta kyseinen nayte ei sisdltanyt asbestia. Pohjoisen rakennusosan
vanhan rappauksen tulokseen saattaa vaikuttaa rappauksen kulunut pinnoite, ndytekappaleessa
pinnoite oli lahes kokonaan kulunut pois. Havaintojen perusteella eteldisen ja pohjoisen
rakennusosan julkisivut ovat identtisid, jonka vuoksi on syyta epailld asbestia esiintyvan myos
pohjoisella rakennusosalla vanhan rappauksen pinnoitteessa. Korjaustdissa tulee varmistaa asbestin
olemassaolo poistettavalta rappauspinnalta.

Toinen pohjakerroksen teknisen tilan kdytavan seindsta otettu nayte ASB/RM1 on samanlainen
asbestia sisaltavan naytteen ASB/RM14 kanssa, mutta kyseinen nayte ei sisadltanyt asbestia. Teknisen
tilan kdytavan seindssa on ohutrappaus ja vanhaa tasoitetta on voitu poistaa osittain, minka vuoksi
on syyta epailld asbestia esiintyvan teknisten tilojen ohutrapatuissa seinissa ainakin paikoitellen.
Korjaustoissa tulee varmistaa asbestin olemassaolo poistettavalta pinnalta.

Raskasmetallinaytteita (30 kpl) otettiin XRF-analyysin sekad kokemusperaisen arvion perusteella
maalatuista terasbetoni-, kevytbetoni-, tiilirakenteista seka ikkunoiden ja ovien puurakenteista.
Otetuissa raskasmetallindytteissa vanhan rakennusosan teknisten tilojen maalatuissa
terdsbetonipinnoissa, kdytavien terasbetonipilareissa, ikkunoiden ja ovien seka raystdiden
puurakenteissa raskasmetallien arvot ylittivat haitallisen jatteen ylemmat ohjearvot.

Pohjakerroksen teknisten tiloissa ja varastoissa seinien raskasmetallispitoisuuksissa on eroja.
Havaintojen perusteella pohjakerroksen teknisten tilojen ja varastojen seindpinnoitteet ovat
samankaltaisia, ohutrappaus ja maalipinnoite tiiliseindn paalla tai maalipinnoite terdsbetoniseinan
paalla. Teknisten tilojen ja varastojen seindnaytteissa ASB/RM1 (teknisten tilojen kaytava),
ASB/RM12 (lammonjakohuone), ASB/RM14 (teknisten tilojen kaytava) ja ASB/RM16 (varasto) ei
esiinny raskasmetalleja haitta-aineiden raja-arvoit ylittavia pitoisuuksia, mutta yksittdisessa
naytteessa ASB/RM19 varastotilojen kaytavalta |6ytyi raskasmetalleja raja-arvot ylittavia pitoisuuksia.
Korjaustoissa tulee varmistaa raskasmetallien olemassaolo poistettavalta pinnalta.
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PCB-naytteita (5 kpl) otettiin elastisista saumoista julkisivuilta ja ikkunasaumoista. Naytteiden PCB-
pitoisuudet eivat ylittdneet vaarallisen jatteen raja-arvoa.

PAH-naytteita (3 kpl) otettiin rakenneavausten yhteydessa havaituista materiaaleista, jotka olivat
arviolta bitumipohjaisia vanhoja vedeneristeita. Epailtyjen PAH-materiaalien pitoisuudet eivat
ylittdneet vaarallisen jatteen raja-arvoja.

Kokemuspohjaisesti voidaan arvioida asbestia olevan kohteen terdsrakenteisissa palo-ovissa ja niiden
karmiliitoksissa (valmistusvuodet 1990 luvulle saakka). Ikkunoiden vesipellitysten ja portaikkojen
teraskaiteiden pohjamaalissa on todennakoisesti raskasmetalleja, mika pitda huomioida rakenteita
uusiessa.

Kartoitettujen haitta-aineiden lisdksi on purkutoimenpiteissd huomioitava betonirakenteiden (esim.
porraskdytavien mosaiikkibetoni) sisdltdma kvartsi, josta esim. poratessa ja hiottaessa syntyy
hienojakoista polya. Mikali kvartsipolya purkutoiden yhteydessa muodostuu, on tyémenetelmien ja
suojauksen (henkildsuojaus, osastoinnit) oltava haitta-ainepurkuto6ita vastaavat

Tarkemmat tulokset ja erittelyt naytteista on esitetty raportin liitteissa 4-6 (Mitta Oy,
laboratorioraportit).

Mikali raportissa esitettyja asbestipitoisia materiaaleja tyostetdan tai puretaan, ty6 on suoritettava
asbestityona asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan tahon toimesta. Asbestipurkutydssa on
noudatettava Ratu-korttia 82-0347 ”Asbestia sisaltavien rakenteiden purku.” Asbestipitoisen jatteen
kasittely jatelain (646/2012) mukaan. Lisdksi on noudatettava paikallisen Ympéristokeskuksen sekd
aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja viranomaisohjeita.

Kartoituksessa havaitut raskasmetallit ovat ymparistomyrkkyja, jotka tulee kerata talteen ja lajitella
vaaralliseksi jatteeksi. Mm. lyijy ja arseeni ovat syopaa aiheuttavia aineita. Lyijya sisaltdvien
materiaalien purku- ja jatteenkasittelyohjeet on esitetty RATU-kortissa nro 82-0382. Altistus
raskasmetalleille tapahtuu yleensa ihokosketuksen tai polyn hengittamisen kautta.

Kaikille haitta-aineille on lisdksi noudatettava paikallisen Ymparistokeskuksen seka
aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja viranomaisohjeita.

Haitta-aineisiin liittyvid sdannoksid on esitetty seuraavissa lahteissa:

Asbesti

Asbestipitoisen jatteen kasittely, jatelaki (646/2012).

Asbestipurkuty®, RATU-kortti 82-0347 ”Asbestia sisaltavien rakenteiden purku.”

Lyijy

Lyijya sisaltdvien materiaalien purussa tulee noudattaa oheista Valtioneuvoston pdatosta lyijytyosta
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1993/19931154

Lyijya sisaltavien materiaalien purku- ja jatteen kasittelyohjeet, RATU-kortti 82—0382.
Raskasmetallit

Jatteenkasittelyssa noudatetaan oheista Valtioneuvoston asetusta jatteista (koskien etenkin
vaarallisia jatteita) https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120179

Raskasmetallit, RATU-kortti 82—0384 “Tavanomaiset purkutyo6t, vaaralliset aineet - kasittely ja
suojaus”, RATU-kortti 84-0386 “Suojaus”.

Kun puretaan raskasmetalleja sisaltdvia rakenteita tai hiotaan esimerkiksi vanhaa maalia, ty6ilmaan
vapautuu terveydelle haitallisia raskasmetallipitoisia aineosia. Raskasmetallipitoisen jatteen
levidaminen ymparistoéon voi aiheuttaa lisdvahinkoa, ja se tulee myos siksi estaa.
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Raskasmetallien esiintyminen asettaa purkutydntekijoiden henkilokohtaiselle suojautumiselle ja
ympariston suojaamiselle erityisvaatimuksia (kdytdnndssa suojautumisen ja osastoinnin on oltava
asbestipurkutyotd vastaavat).

Jos pintoihin tehdaan reikia kiinnityksia varten, tulee maalipinta poistaa erikseen haitta-ainepoistona
tai tehda kyseinen tyo kokonaisuudessaan haitta-aineen poistomenetelmin.

Mikali raskasmetalleja sisaltavilla maaleilla maalattuja pintoja uudelleen maalataan, voidaan maalaus
suorittaa alustassaan kiinni olevan maalin tai tasoitteen paalle (ts. maalia ei tarvitse tassa
tapauksessa poistaa). Irtonainen maali poistetaan paikallisesti, tydsuojelu- ja ymparistoviranomaisten
ohjeita noudattaen.

Mikali myohemmin purku- tai saneeraustyén yhteydessa todetaan sokkelin tai alapohjan
vesieristeend bitumisivelykerroksia, on syyta huomioida, etta vesieristekerros saattaa sisaltaa
haitta-aineita. Purkuvaiheessa voi tulla esille materiaalikerroksia, joiden olemassaoloa ei ole voitu
havaita haitta-ainekartoituksessa. Tassa tapauksessa on mahdollista, ettd haitta-
ainekartoitusraportissa esitetyt maaraarviot muuttuvat purkutyon edetessa.

Edelld mainitut tiedot on huomioitava purku- tai saneerausty6ta suunniteltaessa ja toteutettaessa.
Epdily haitta-aineista tulee varmistaa purkuvaiheessa materiaalindyttein ja laboratoriokokein.
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3  TUTKIMUKSET

3.1 Tutkimuksen ajankohta ja tavoite

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen tavoitteena oli selvittdaa koulurakennuksen asbestin ja haitta-
aineiden esiintymista rakennuksen tilapinnoissa ja rakenteissa materiaalindyttein seka
silmamaaraisesti. Kohdekaynnit tehtiin 1.6.2023 ja 5.6.2023 (kartoituskaynnit).

3.2 Tutkimusmenetelmadt

Kartoitus perustuu asiakirjatietoihin, aistinvaraisiin havaintoihin ja kokemusperdiseen tietoon. Lisdksi
raskasmetalleja kartoitettiin XRF-analysaattorilla kohteessa. Nadytteet otettiin pdaosin
pintarakenteista ja pinnoitteista. Osa ndytteista otettiin rakenteiden sisaltd yhta aikaa suoritettavien
tutkimusten yhteydessa. Materiaaleista, joita epadiltiin haitallisia aineita sisaltavaksi, otettiin nayte.

Naytteita otettiin yhteensa 60 kpl: asbestindytteita 21 kpl, raskasmetallindytteita 30 kpl,1 lyijyndyte,
PAH-naytteita 3 kpl ja PCB-naytteita 5 kpl. Naytteet tutkittiin Mitta Oy:n laboratoriossa (liitteet 3—6).

Kohdekierrosta valmisteltaessa kaytettavissa olivat kohteessa aiemmin suoritetut kuntoarviot
(Granlund Oy 2022-23), seka rakennusten pohja- ja julkisivupiirustukset.

3.3 Tutkimuksessa kdytetty valineisto

Naytteet kerattiin ndytteenottopusseihin kayttdaen apuna katkoteraveista, talttaa, vasaraa ja lastaa.
Tarvittaessa porattiin timanttiporalla syvemmalle rakenteisiin tarkistamaan, onko nykyisten
pintarakenteiden alle jatetty vanhoja pintarakenteita. Ndytteet nimettiin ja numeroitiin juoksevasti
(ASB1, ASB2...RM1, RM2...Pb1, Pb2...). Ndytteenottopaikat merkittiin pohjapiirustuksiin.
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4 TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Rakenteet

Rakenteet on esitetty saatujen lahtotietojen ja asiakirjojen sekd kohteessa tehtyjen havaintojen
perusteella. Kohde on rakennettu aikakaudella, jolloin yleisesti kaytetyt pinnoitteet ja materiaalit
ovat saattaneet sisaltaa asbestia ja haitta-aineita. Haitta-ainekartoitus keskittyi paaosin alkuperaisiin
uusimattomiin rakenteisiin.

Kohteen julkisivut ovat vanhalla osalla [ampdrapattuja. Uusi ldmmaoneriste ja rappaus on tehty
vanhan rapatun kevytbetonirakenteen paalle. Alkuperdinen rapattu julkisivu on siis ulkoseinan
[ammoneristeen takana. Laajennusosalla julkisivut ovat ohutrapattuja ja tiilimuurattuja.

Alapohja on vanhalla osalla terdsbetonirakenteinen maanvastainen rakenne. Rakenneavauksissa
havaittiin alustayttona hiekkaa. Lattiamateriaaleina on kdytetty muovimattoa, mosaiikkibetonia tai
maalattua betonipintaa.

Rakennuksen vesikatteet ovat konesaumattuja peltikattoja, kattokannattajat ovat puurakenteisia.
Vanhan osan vesikatto on melko uusi ja laajennusosalla vanhempi (tehty 2004). Kattojen
tuulettuvuus on arviolta riittava molemmilla osilla rdystailta toteutetun tuuletuksen perusteella.

Sisatilojen maalipinnat ja materiaalit vaihtelevat. Osa ovista/ovenkarmeista on uusittuja, osa
alkuperaisia. Luokkatilojen seinid on arviolta maalattu uudelleen. Ikkunat ovat vanhoja, mahdollisesti
alkuperaisia vanhan rakennuksen pohjoisosalla.

4.2 Naytteenottopaikkojen maarittely

Naytteenottopaikat kohdistettiin rakenteisiin ja rakenneosiin, jotka saattavat sisiltaa asbestia ja/tai
muita haitta-aineita, seuraavasti:

e Seindpinnoissa kaytetyt laastit, tasoitteet ja maalipinnat (tiili- ja betonirakenteiset ulko- ja
véliseinat).

e Lattiapinnoitteina kaytetyt maalipinnoitteet (kellari ja tekniset tilat)

e Muovimattojen alla mahdollisesti olevat vanhat pintarakenteet, laastit ja liimat
(luokkahuoneet, kdytavat).

e Vanha julkisivurappaus sekd saumaus- ja kiinnityslaasti
e |kkunoiden ja ikkunapellitysten maalipinnat, ikkunoiden tiivisteet, kittikynteet

e Vanhat bitumipohjaiset vesieristeet
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4.3 Laboratoriotulokset, haitta-aineet

4.3.1 VYleista

Asbesti- ja haitta-aineiden laboratorioanalyysit suoritettiin akkreditoiduissa laboratorioissa (Mitta
Oy). Haitta-aineiden esiintymismahdollisuus rakenteissa ja materiaaleissa tulee maaritella
rakentamisajankohdan, kaytettyjen materiaalien ja kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella,
tarvittaessa materiaalindyttein. Materiaalit, jotka sellaisenaan eivat aiheuta terveysriskia ja joista
naytteenotto rikkoisi materiaalin ja mahdollisesti aiheuttaisi terveysriskin, voidaan maarittaa haitta-
ainetta sisaltavaksi ilman naytteenottoa, kun haitta-aineen olemassaolon todennakdisyys on suuri.
Yleisesti tallaisia ovat mm. palo-ovet ja luukut (asbestitayte, asbestipitoinen tiiviste) ja
ilmanvaihtokanavien laippaliitokset (asbestipitoinen tiiviste) ja maalatut teras- ja peltipinnat
(pohjamaalin raskasmetallit).

4.3.2 Asbestia sisaltavat materiaalit

Asbestianalyysi suoritettiin soveltaen standardia 1S022262-1:2012. Analyysi tehtiin
makroskooppiseen havainnointiin ja polarisaatiomikroskopiaan perustuen. Tulokset on esitetty
raportin liitteessa 4.

Naytteitd (21 kpl) otettiin maalatuista terdsbetoni-, kevytbetoni-, tiilirakenteista seka ikkunoiden ja
ovien puurakenteista.

Tulosten perusteella vanhasta julkisivurappauksesta otettu ndyte ASB/RMS5 ja pohjakerroksen
teknisten tilojen kaytdvan nayte ASB/RM14 sisiltdvit vaaleaa asbestia.

Havaintojen perusteella ndyte ASB/RM4 on samanlainen naytteen ASB/RMS5 kanssa, mutta kyseinen
nayte ei sisdltanyt asbestia. Pohjoisen rakennusosan vanhan rappauksen tulokseen saattaa vaikuttaa
rappauksen kulunut pinnoite, naytekappaleessa pinnoite oli Iahes kokonaan kulunut pois.
Havaintojen perusteella eteldisen ja pohjoisen rakennusosan julkisivut ovat identtisia, jonka vuoksi
on syyta epailla asbestia esiintyvan myds pohjoisella rakennusosalla vanhan rappauksen
pinnoitteessa.

Havaintojen perusteella ja pohjakerroksen teknisten tilojen kdytdavan nayte ASB/RM1 on samanlainen
naytteen ASB/RM14 kanssa, mutta kyseinen nayte ei sisdltanyt asbestia. Teknisen tilan kdytavan
seindssa on ohutrappaus ja vanhaa tasoitetta on voitu poistaa osittain, minka vuoksi on syyta epailla
asbestia esiintyvan teknisten tilojen ohutrapatuissa seinissa ainakin paikoitellen. Korjaustoissa tulee
varmistaa asbestin olemassaolo poistettavalta pinnalta.

4.3.3 Raskasmetalleja sisdltavat materiaalit

Raskasmetallipitoisuuden maarittdmiseksi kohteessa mitattiin maalipinnoista
raskasmetallipitoisuuksia XFR-analysaattorilla. Mittausten perusteella valittiin laboratorioon
lahetettdvat materiaalindytteet. Laboratoriossa raskasmetallipitoisuudet on maaritetty XRF-
analysaattorilla (X-MET 7000 eXpress, Oxford Instruments) viiden mittauspisteen keskiarvona.

Naytteita (30 kpl) otettiin maalatuista terdsbetoni-, kevytbetoni-, tiilirakenteista seka ikkunoiden ja
ovien puurakenteista.

Otetuissa naytteissa vanhan rakennusosan teknisten tilojen maalatuissa terasbetonipinnoissa,
kadytavien terasbetonipilareissa, ikkunoiden ja ovien seka raystdiden puurakenteissa raskasmetallien
arvot ylittivat haitallisen jatteen ylemmat ohjearvot.

Tulokset on esitetty raportin liitteessa 5.
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Laboratoriotulosten perusteella raskasmetallindytteissa Pb1-Pb2, RM1-RM. ASB/RM2, ASB/RM5,
ASB/RM11, ASB/RM13, ASB/RM15, ASB/RM18- ASB/RM20, ASB/RM22- ASB/RM23

[oytyi yhta tai useampaa raskasmetallia ja niiden pitoisuudet ylittavat haitallisen jatteen ylemmat
ohjearvot, seuraavasti:

Nayte Pb1 Lyijy, sinkki (ovenkarmi, pohjoinen rakennusosa, vanha osa)
Nayte Pb2 Sinkki (ovenkarmi, yhdyskaytava, vanha osa)

Nayte RM1 Lyijy, sinkki (ulkoikkunan maali, pohjoispaaty, vanha osa)

Nadyte RM2 Lyijy, sinkki (ulkoikkunan kittikynte, pohjoispaaty, vanha osa)
Nayte RM3 Lyijy, sinkki (ikkunamaali, yhdyskaytava, vanha osa)

Nayte RM4 Sinkki (raystaslaudoitus, laajennusosa)

Nadyte RM5 Sinkki, vanadiini (ikkunan pielipellitys, maalipinnoite, vanha osa)
Nayte RM6 Lyijy, sinkki (ikkunalauta luokkahuone 183, vanha osa)

Nayte RM7 Sinkki (vanha véliovi, tekninen tyd, maalipinnoite, vanha osa)
Nayte RM8 Sinkki (ovenkarmi, tekninen tyo, maalipinnoite, vanha osa)
Nayte ASB/RM?2 Koboltti, kromi (pohjakerros, teknisen tilan kdytavan lattia, vanha osa)
Nayte ASB/RM5 Sinkki (vanhan peitetyn julkisivurappauksen pinnoite)

Nayte ASB/RM11 Kromi (Limmonjakohuone lattia, vanha osa)

Nayte ASB/RM13 Kromi (pohjakerros, teknisen tilan kaytavan lattia, vanha osa)
Nayte ASB/RM15 Sinkki (pohjakerros, varaston lattia, vanha osa)

Nayte ASB/RM18 Sinkki (pohjakerros, aulan seina, vanha osa)

Nayte ASB/RM19 Sinkki (pohjakerros, varastokdytavan seina, vanha osa)

Nayte ASB/RM20 Sinkki (pohjakerros, luokkahuoneen seind, vanha osa)

Nayte ASB/RM22 Sinkki (yldaulan pilari, vanha osa)

Nayte ASB/RM23 Koboltti, kromi (teknisen tilan kdytavan lattia, vanha osa)

Havaintojen perusteella pohjakerroksen teknisten tilojen ja varastojen seindpinnoitteet ovat
samankaltaisia, ohutrappaus ja maalipinnoite tiiliseindn paalla tai maalipinnoite terdasbetoniseindn
paalld. Teknisten tilojen ja varastojen seindnaytteissa ASB/RM1 (teknisten tilojen kaytava),
ASB/RM12 (lammonjakohuone), ASB/RM14 (teknisten tilojen kdytava) ja ASB/RM16 (varasto) ei
esiinny raskasmetalleja haitta-aineiden raja-arvoit ylittavia pitoisuuksia, mutta yksittdisessa
naytteessa ASB/RM19 varastotilojen kaytavalta 16ytyi raskasmetalleja raja-arvot ylittavia pitoisuuksia.
Korjaustoissa tulee varmistaa raskasmetallien olemassaolo poistettavalta pinnalta.

Vinyylijalkalistoissa on kokemustiedon mukaan kaytetty lyijyd. Kohteen vanhasta osasta otettiin
materiaalindyte (Pb21) jalkalistasta lyijyanalyysiin. Jalkalistassa ei todettu haitallisen jatteen ylemmat
ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia lyijya.
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4.3.4 PCB-yhdisteet

PCB-analyysi suoritettiin ndytteesta soveltaen menetelmaa SFS-EN 15308. Analyysi tehtiin GC-MS-
menetelmalla. Nadytteita otettiin vanhan (PCB4-PCB5) ja uuden rakennusosan (PCB2, PCB3)
ikkunoiden ja raystaiden saumoista seka yldasterakennuksen ja laajennusosan liitossaumauksista

(PCB1).
Tulokset on esitetty raportin liitteessa 5.

Tulosten perusteella otetuissa saumanaytteissa ei todettu vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavan
materiaalin raja-arvon ylittavaa PCB-yhdisteiden summapitoisuutta.

4.3.5 PAH-yhdisteet
PAH-analyysi suoritettiin materiaalindytteista soveltaen menetelmaa SFS-EN 15527. Ndytteita otettiin
vanhan ulkoseinan rakenteista, alapohjasta seka yhdyskaytavan terasbetonilaatasta. Tulokset on
esitetty raportin liitteessa 6.

Tulosten perusteella otetussa saumandytteissa ei todettu vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavan
materiaalin raja-arvon ylittavaa PAH-yhdisteiden summapitoisuutta.
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Tila tai kerros Materiaali tai rakenne, josta ndyte MaEEra Nayte Tulos | Laatu | Kunto | Pélydvyys | Toimenpide- Huomioitavaa
otettu K/E ehdotus
ASBESTI
pohjakerros kellarin kdytdvan seindpinnoite ASB/RM1 E
kellarin kaytédvan lattiapinnoite ASB/RM2 E
lammanjakohuoneen lattiapinnoite ASB/RM11 E
lammdnjakohuoneen seindpinnoite ASB/RM12 E
kellarin kaytavan lattia ASB/RM13 E
kellarin kdytdvan seina ASB/RM14 K \" A * 1 antofylliitti
kellarin varaston lattia ASB/RM15 E
kellarin varaston seina ASB/RM16 E
aulan lattia ASB/RM17 E
aulan seina ASB/RM18 E
kaytavan seina ASB/RM19 E
luokan 0.22 seina ASB/RM20 E
kellarin kaytavan lattia ASB/RM23 E
kotitalousluckan lattia ASB/RM24 E
kotitalousluokan seina ASB/RM25 E
Julkisivu Vanhan sokkelin pinnoite ASB/RM3 E
Vanha rappauspinta, pohjoisrakennus ASB/RM4 E* “identtinen rakenne
ASB/RM5 kanssa
Vanha rappauspinta, etelarakennus ASB/RM5 K \" A * 1 krysotiili
1. kerros muovimaton liimapinta ASB E
2. kerros aulan seina ASB/RM21 E
aulan pilari ASB/RM22 E

Taulukko 1. Massalaskentaluettelo, asbestinaytteet.

1(4)
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TOIMENPIDE-EHDOTUSTEN TULKINTA (ASBESTINAYTTEET)

0= Ei edellyta toimenpiteitd normaalissa kaytossa.
1= Purku osastointimenetelmalla
Tyokohde eristetdan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipolyn suodattavalla ilmankierratyslaitteistolla.
2= Purkupussimenetelma
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin purkupussin sisalla. Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.
3= Materiaalin irrotus kokonaisena
Asbestia sisaltava rakenne- tai laiteosa irrotetaan rakenteesta kokonaisena ja irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna polyn levidmisen estavalla
materiaalilla. (Huom! Asbestisementtilevyjen irrottaminen ulkotilassa ehjana vaatii asbestipurkutydluvan.)
4=Upotusmenetelma
5= Markadpurkumenetelma
Asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti polyamisen estdamiseksi ennen purkua taikka siten, etta asbestia sisaltava julkisivupinnoite
poistetaan markahiekkapuhalluksena.
6= Purkuty6 tehdaan muulla teknisen kehityksen mahdollistavalla menetelmall3, jolla saavutetaan
edelld mainittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso, esim. kohdepoisto. Edellyttda
alueellisen viranomaisen hyvaksyntaa ennen tyon aloittamista.

Kohdat 1-6 edellyttavat tyosuojeluviranomaisten valtuutuksen asbestipurkutoihin. Toimenpide-ehdotukset voidaan kirjata useammalla numerolla.
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Massalaskentataulukon lyhenteiden selitykset

LAATU

KUNTO

V= Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili,
tremoliitti/aktinoliitti, erioniitti)
S=sininen asbesti (krokidoliitti)

A= Hyva

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen. Eivat padse
hengitysilmaan normaalikdytossa.

B= Valttava

Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon
tai kdyton yhteydessa.

C= Heikko

Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen.
Tilassa liikuttaessa asbestipdlyn altistumisvaara.

D= Erittdin heikko

Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on
runsaasti polya ja tilassa liikuttaessa tai tyoskenneltdessa
suositellaan noudatettavaksi VNA 798/2015 edellyttamia
suojaustoimenpiteita.

Asbestipitoisten materiaalien kunto koskee
kartoitushetkella vallinnutta tilannetta.

Mikali kunto on merkitty C tai D, tulee toimenpiteisiin ryhtya
valittdmasti.

3(4)
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Asbestimateriaalien vaarallisuus
(RT18-11247 Asbestikartoitus, tutkimusmenetelmat -mukaisesti)

polyavyysluokitus

Kuvaus

&

asbestialtistumisvaara
tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain
purettaessa asbestialtistumisvaaran.

drie

suri
asbestialtistumisvaara
tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikayttssa vaarattomia, mutta aiheuttavat
purettaessa suuren asbestialtistumisvaaran.

driri

suuri

asbestialistumisvaara,

jos tarvikkeeseen
kohdistuu mekaaninen
rasitus

Tarvikkeet ovat vaarallizsia myds kayttdtilanteizssa. Vaarallisuus
perustuu tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa
vapautuvan asbestipitoizen pélyn suureen maaraan. Vaurioitumut
kolmen tahden tarvike tulee heti enstaa siten, ettei vauriokohdasta
vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

dririd

krokidolittiasbest,
asbestialtistumisvaara
aina

Paljaana ruiskutetun  krokidolitiasbestieristeen  katzotaan
aiheuttavan aina asbestialistumizsen. ‘Vaarallisuus perustuu
tyGtavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polyavyyteen.
Krokidolittipélya on jo tydvaiheen aikana joutunut kaikille tilan
pinnoille.

Lisdksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siita
vapautuu enttdin helposti suuria maaria asbestipitocista polya.
Waurioitunut kohta tulee hefi eristaa siten, ettei sita vapaudu lisaa
azbestia tilan ilmaan.

Purku osastointimenetelmalla vahintaan 10 pascalin paine-erclla
ympardiviin tiloihin nahden. Krokidoliittipurkutybssa hengitysiima
on tuctettava paineilmalaitteesta, paineilmakompressorista tai
esim. happipullcsta.
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Tila tai kerros Materiaali tai rakenne, josta ndyte otettu Ma&Eara N&yte nro | Tulos |Raskasmetallit, jotka Tarkennukset
K/E | ylittdvit raja-arvot
RASKASMETALLIT
Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
pohjakerros teknisen tydn luokka, valioven maali 1-2 kpl RM7 K Sinkki ohjearvon

Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
teknisen tydén luokka, ovenkarmi maali noin 5 kpl RME K Sinkki ohjearvon
kellarin kdytavan seind ASB/RM1 E

Kromi- ja kobolttipitoisuudet yli haitallisen

kellarin kdytavan lattia noin 80 m2 ASB/RM2 K Kromi, Koboltti jatteen ylemman ohjearvon

Kromipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
lammadnjakohuoneen lattiapinnoite noin 40 m2 ASB/RM11 K Kromi ohjearvon
lammdnjakohuoneen seindpinnoite ASB/RM12 E

Kromipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
kellarin kdytavan lattia noin 80 m2 ASB/RM13 K Kromi ohjearvon
kellarin kdytavan seina ASB/RM14 E

Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemmaén
kellarin varaston lattia noin 15 m2 ASB/RM15 K Sinkki ohjearvon
kellarin varaston seind ASB/RM16 E
aulan lattia ASB/RM17 E

Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemmaén
aulan seina noin 40 m2 ASB/RM18 K Sinkki ohjearvon

Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemmaén
kaytavan seina noin 30 m2 ASB/RM19 K Sinkki ohjearvon

Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemmaén
luokan 0.22 seina noin 30 m2 ASB/RM20 K Sinkki ohjearvon

Kromi- ja kobolttipitoisuudet yli haitallisen

kellarin kdytavan lattia noin 80 m2 ASB/RM23 K Kromi, Koboltti jatteen ylemman ohjearvon
kotitalousluokan lattia ASB/RM24 E
kotitalousluokan seina ASB/RM25 E

Taulukko 2. Massalaskentaluettelo, raskasmetallindytteet
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Tila tai kerros Materiaali tai rakenne, josta néyte otettu Ma&Eara N&yte nro | Tulos |Raskasmetallit, jotka Tarkennukset
K/E | ylittdvit raja-arvot
RASKASMETALLIT
Lyijy- ja sinkkipitoisuudet yli haitallisen jatteen
1. kerros ovenkarmi 6-8 kpl Pb1 K Lyijy, Sinkki ylemman ohjearvon
Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
yhdyskaytavan ovi 2 kpl Pb2 K Sinkki ohjearvon
Lyijy- ja sinkkipitoisuudet yli haitallisen jatteen
yhdyskaytavan ikkunamaali 4 suurta ikkunaa RM3 K Lyijy, Sinkki ylemman ohjearvon
Lyijy- ja sinkkipitoisuudet yli haitallisen jatteen
ikkunalaudan pinnoite luokassa 183 5jm RM6 K Lyijy, Sinkki ylemman ohjearvon
2. kerros aula, seindmaali ASB/RM21 E
Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
aula, pilarimaali ASB/RM22 K Sinkki ohjearvon
Lyijy- ja sinkkipitoisuudet yli haitallisen jdtteen
Julkisivu/ulkotila  ikkunamaali 1 kpl RM1 K Lyijy, Sinkki ylemman ohjearvon
Lyijy- ja sinkkipitoisuudet yli haitallisen jdtteen
ikkunakynte 1 kpl RM2 K Lyijy, Sinkki ylemman ohjearvon
Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
laajennuksen raystasmaali noin 100 jm RM4 K Sinkki ohjearvon
Vanadiini- ja sinkkipitoisuudet yli haitallisen
ikkunan pielipellitys 2-4 kpl RM5 K Vanadiini, Sinkki jatteen ylemman ohjearvon
vanhan sokkelin pinnoite ASB/RM3 E
vanha rappaus, pohjoisrakennus ASB/RM4 E
Sinkkipitoisuus yli haitallisen jatteen ylemman
vanha rappaus, eteldrakennus noin 600 m2 ASB/RM5 K Sinkki ohjearvon

Taulukko 3. Massalaskentaluettelo, raskasmetallindytteet, jatkoa
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Tila tai kerros Materiaali tai rakenne, josta ndyte otettu M&E&Erad | Ndyte nro | Tulos Huomioitavaa
K/E
LYY
Pb21 E
pohjakerros vinyylijalkalista
Taulukko 4. Massalaskentaluettelo, lyijy-nadytteet
Tila tai kerros Materiaali tai rakenne, josta nayte otettu M3&ard | Nayte nro | Tulos Huomioitavaa
K/E

PCB

Julkisivut elastinen julkisivusauma PCB1 E
elastinen julkisivusauma PCB2 E
ikkunasauma PCB3 E
raystaskitti PCB4 E
elastinen julkisivusauma PCBS E

Taulukko 5. Massalaskentaluettelo, PCB-naytteet
Tila tai kerros Materiaali tai rakenne, josta niyte otettu M&Erd | Ndyte nro | Tulos Huomioitavaa
K/E

PAH

vhdyskaytavan kuisti bitumikerros betonilaatan valissa PAH1 E

Etela-julkisivu puutilke ikkunalaudan alla PAH2 E

taukotila alapohjan vedeneriste PAH3 E

Taulukko 6. Massalaskentaluettelo, PAH-naytteet

6 (4)
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Hyokkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula, asbesti- ja haitta-ainekartoitus, naytteenottopaikat ja epaillyt haitta-
aineet.

Kuva 1. Vanha osa pohjakerros, tekniset tilat. Kdytavan seinan ja lattian maalipinnoitteet mahdollisesti sisaltavat
haitta-aineita. Naytteet Asb/RM1, Asb/RM13, lattia, Asb2/RM2, Asb/RM14 seind (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).

Kuva 2. Vanha osa sokkelin maalipinta maalipinnoitteet mahdollisesti sisdltda haitta-aineita. Naytteet Asb/RM3
(Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 3. Vanha osa, julkisivut, vanhan rappauksen maalipinta [amporappauksen alla mahdollisesti sisdltda haitta-
aineita. Naytteet Asb/RM4, Asb/RMS (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).

Kuva 4. Vanha osa, liammaonjakohuone, seinien ja lattian maalipinnat mahdollisesti sisadltavat haitta-aineita.
Naytteet Asb/RM11 lattia, Asb/RM12 seinat (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 5. Vanha osa, varasto, seinien ja lattian maalipinnat mahdollisesti sisdltdvat haitta-aineita. Naytteet
Asb/RM15 lattia, Asb/RM16 seinat (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).

Kuva 6. Vanha osa, varastot, seinien ja lattian maalipinnat mahdollisesti sisdltdvat haitta-aineita. Naytteet
Asb/RM19 lattia, Asb/RM23 seinat (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 7. Vanha osa, aula, seinien ja lattian maalipinnat mahdollisesti sisdltavat haitta-aineita. Naytteet Asb/RM17
lattia, Asb/RM18 sein&t (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit). Lattian mosaiikkibetonissa on todennakdisesti kvartsia,
hienojakoinen kvartsipdly tulee huomioida, jos portaita puretaan tai tyostetdan.

[

Kuva 8. Vanha osa, koululuokka, seinien maalipinnat mahdollisesti sisdltavat haitta-aineita. Naytteet Asb/RM20
(Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 9. Vanha osa, 2. kerros, pilarit. Pilarien ja seinien maalipinnoitteet mahdollisesti sisaltavat haitta-aineita.
Naytteet ASB/RM21 seinat ja Asb/RM22 pilarit (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit). Lattian mosaiikkibetonissa on
todenndakoisesti kvartsia, hienojakoinen kvartsipdly tulee huomioida jos portaita puretaan tai tyostetdan.

3

Kuva 10. 3 Vanha osa, pohjakerros, kotitalousluokka. Lattiat ja seinien maalipinnoitteet mahdollisesti sisaltavat
haitta-aineita. Naytteet ASB/RM24 seinat ja Asb/RM25 pilarit (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 11. Vanha osa, ikkunat, pohjoissiipi. Ikkunoiden maalipinnat ja kittikynteet mahdollisesti sisaltdavat haitta-
aineita. Naytteet RM1 maali, RM2 kitti (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).

Kuva 12. Vanha osa, ikkunat, yhdyskaytava. Ikkunoiden maalipinnat mahdollisesti sisaltavat haitta-aineita. Naytteet
RM3 maali (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 13. Vanha osa, ikkunat. Ikkunalaudan maalipinnat mahdollisesti sisdltdvat haitta-aineita. Ndyte RM6 maali
(Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).

Kuva 14. Vanha osa, viliovet. Ovien maalipinnat mahdollisesti sisaltavat haitta-aineita. Naytteet RM7 ja RM8
etelasiipi, Pb1 pohjoisosa, Pb2 yhdyskaytava (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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Kuva 15. Vanha osa, pohjoisosan porraskaytdvan valiovet. Ovien maalipinnat mahdollisesti sisdltdvat haitta-aineita.
Nayte Pb1 (Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).

Kuva 16. Vanha osa, vdliovet. Ovien maalipinnat mahdollisesti sisdltavat haitta-aineita. Nayte Pb2 yhdyskaytava
(Asb=asbesti, RM=raskasmetallit).
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ASB/RM11, lattia . N ASB/RM15, lattia
ASB/RM12, seinit . ASB/RM16, seinit

5AY A DA

KO LA SILDAKR Y ML 0K

ASB/RM13, lattia_

ASB/RM14, 2eind ASB/RM19, seind

ASB/RM23, lattia

ASB/RM1, seind
ASB/RM2, lattia'
a

SUUANITE M _AADITTU

TRA T RM8, oven karmi RM7, oven maali

Lo S
. ASB/RM20), seiniit
ASB/RM3, sokkeli i ASB/RM18, seinat !

Kuva 1. pohjakerros, ndytteenottopaikat (Védrikoodit: Ei haitta-aineita, haitta-aineita, ndytetunnukset: Asb=asbesti, RM/Pb=raskasmetalli,
PCB=PCB). Kohteessa tehdylla XRF-mittauksella on tarkennettu raskasmetallien esiintymisalueita, alueet esitetty punaisella varilla
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Kohteessa tehdylld XRF-mittauksella on tarkennettu raskasmetallien esiintymisalueita, alueet esitetty punaisella varilla
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Kuva 3. 1. kerros, ndytteenottopaikat (Varikoodit: Ei haitta-aineita, haitta-aineita, ndytetunnukset: Asb=asbesti, RM/Pb=raskasmetalli, PCB=PCB).
Kohteessa tehdylld XRF-mittauksella on tarkennettu raskasmetallien esiintymisalueita, alueet esitetty punaisella varilla
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X“ MITTA

ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

TUTKIMUSRAPORTTI ASB-M 1452-1 | 14.06.2023

(A
FINAS

Finnish Accreditation Service
T354 (EN ISO/IEC 17025)

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Granlund Oy
Malminkaari 21
00700 Helsinki

Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

01.06.2023, 05.06.2023 ja
9.6.2023

Vesa Vihanninjoki
(09.06.2023 otetut naytteet)

NEUG]

Tilauspaivamaara

Naytetoimituspaivamaara

benjamin.ylimaki@granlund.fi,
tuomas.alinikula@granlund.fi,
vesa.vihanninjoki@granlund.fi

06.06.2023 06.06.2023 ja 09.06.2023

ANALYYSITULOKSET

Analyysit on suoritettu 8. - 14.6.2023. Naytetunnus ja ndytekuvaus/-materiaali ovat tilaajan toimittamaa tietoa.

Naytetunnus NAaytekuvaus/-materiaali Menetelmé& Asbestihavainnot ja lisatiedot
ASB/RM1 Kellarin seind PLM Ei sisalla asbestia.

ASB/RM2 Kellarin lattia PLM Ei sisélla asbestia.

ASB/RM3 Vanhan sokkelin pinnoite, SV4 nayte PLM Ei sisélla asbestia.

ASB/RM4 ‘;iln nayteen peitetyn vanhan rappauksen | o, ) Ei siséll asbestia.

ASB/RMS \F])i":r’lgiiigtteen peitetyn vanhan rappauksen PLM ﬁ;svéi:it:ifsbestia, krysotiili. Yksittdinen
ASB Tilan 183 muovimaton liima PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM11 Ljh, lattia PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM12 Ljh, seind PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM13 | Yhdyskaytava, lattia PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM14 Yhdyskaytava, seina PLM Sisaltéa asbestia, antofylliitti.
ASB/RM15 | Varasto, lattia PLM Ei sisalla asbestia.
ASB/RM16 | Varasto, seina PLM Ei sisalla asbestia.
ASB/RM17 | Aula, lattia PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM18 | Aula, seind PLM Ei sisalla asbestia.
ASB/RM19 | Kaytava, seind PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM20 | Luokkahuone, seina PLM Ei sisalla asbestia.
ASB/RM21 | Ylaaula, seina PLM Ei sisalla asbestia.
ASB/RM22 | Ylaaula, pilari PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM23 Kaytava, lattia PLM Ei sisélla asbestia.
ASB/RM24 | Kotitalous, lattia PLM Ei sisalla asbestia.
ASB/RM25 | Kotitalous, seina PLM Ei sisalla asbestia.

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2
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MUUTA

Korvaa raportin ASB-M 1452 (08.06.2023)

Asiakas toimitti samaan kohteeseen lisaa asbestinaytteitda (ASB/RM11-ASB/RM25), joiden tulokset lisattiin samalle
tutkimusraportille

Menetelman kuvaus

Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteistd soveltaen standardia 1SO 22262-1:2012. Analyysi tehdaan
makroskooppiseen havainnointiin ja polarisaatiomikroskopiaan tai valomikroskopiaan perustuen, seka tarvittaessa
kayttaen pyyhkaisyelektronimikroskoopin alkuaineanalyysia tulosten varmentamiseen mikali naytteessa epaillaédn
olevan hyvin pienia kuituja. Materiaalista riippuen naytteet esikasitellaan sopivalla menetelmalla kuitujen irrottamiseksi
(esim. tuhkaus).

Analyysimenetelma on ilmoitettu kunkin naytteen kohdalla erikseen: PLM = polarisaatiomikroskooppi, VM =
valomikroskooppi, SEM = pyyhkaisyelektronimikroskooppi (energiadispersiivinen spektroskopia). VM- ja SEM-tulokset
ovat ulkoisesta laboratoriosta (akkreditoitu menetelmd), jonka tarkemmat tiedot esitetddn 'Asbestihavainnot ja
lisatiedot’ -kohdassa. Menetelméa on akkreditoitu.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita ja/tai erikseen ilmoitettua osaa kombinaationaytteesta. Osia raportista ei saa
kopioida.

Naytteiden sailytyksesta

Naytemateriaaleja varastoidaan 6 kk, jonka jalkeen ne havitetdan mikali laboratoriolle ei ole muuta tietoa toimitettu.

TUTKIJA JA TARKASTAJA

Cbl"‘ %{/é«/’" /ﬁg@%“

Nina Sacklén Jari Martikainen

FM, Geologi DI, Kemia
+358400877774 +358444211211
nina.sacklen@mitta.fi jari.martikainen@mitta.fi
Tutkija Tarkastaja
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RASKASMETALLIANALYYSI
TUTKIMUSRAPORTTI HM 1451-1 | 13.06.2023 M M ITTA

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde
Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Granlund Oy N : N e
Malminkaari 21 Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara
00700 Helsinki Vesa Vihanninjoki (09.06.2023 otetut 01.06.2023, 05.06.2023 ja 09.06.2023

naytteet)

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara

benjamln.yllm.akl@granlund.flf tuomas.alinikula@granlund.fi, 06.06.2023 06.06.2023
vesa.vihanninjoki@granlund.fi

MITTAUSTULOKSET
Mittausten maaritysraja on 100 mg/kg. Mittaukset on suoritettu 7. - 13.6.2023. Naytetunnus ja naytekuvaus/-materiaali ovat asiakkaan toimittamaa tietoa.
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Naytetiedot

Naytetunnus

Naytekuvaus/-materiaali

Huomio

Pb1 pohjoisrakennus, ovenkarmi

Pb2 yhdyskaytavan ovenkarmi

RM1 vanhan koulun pohjoispéaaty, ikkunamaali

RM2 vanhan koulun pohjoispéaaty, ikkunakitti

RM3 ikkunamaali yhdyskaytavalla

RM4 laajennus raystasmaali

RM5 ulkoikkunan pielipellitys vanhalla osalla

RM6 ikkunalauta huoneessa 183

RM7 tekninen tyd, vanha véliovi

RM8 tekninen tyd, vanha ovenkarmi

ASB/RM1 kellarin sein&

ASB/RM2 kellarin lattia

ASB/RM3 vanhan sokkelin pinnoite, SV4 nayte

ASB/RM4 JSl n.éytteen peitetyn vanhan rappauksen
pinnoite

ASB/RM5 J$3 n.éytteen peitetyn vanhan rappauksen
pinnoite

ASB/RM11 Ljh, lattia

ASB/RM12 Ljh, seina

ASB/RM13 Yhdyskaytava, lattia

ASB/RM14 Yhdyskaytava, seina

ASB/RM15 Varasto, lattia

ASB/RM16 Varasto, seina

ASB/RM17 Aula, lattia

ASB/RM18 Aula, seina

ASB/RM19 Kaytava, seina

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2 HM 1451-1 | 2/6



Naytetunnus

Naytekuvaus/-materiaali

ASB/RM20 Luokkahuone, seina
ASB/RM21 Ylaaula, seina
ASB/RM22 Ylaaula, pilari
ASB/RM23 Kaytava, lattia
ASB/RM24 Kotitalous, lattia
ASB/RM25 Kotitalous, seina

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2
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Tulokset

Arseeni Kadmium Koboltti Kromi Kupari Elohopea Nikkeli Antimoni Vanadiini Sinkki
Naytetunnus (As) ((os)] (Co) (Cn) (Cu) ()] (Ni) (Sb) V) (Zn)
[ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pb1 <100 <100 216 + 48 <100 <100 <100 <100 1664 + 403 <100 <100 1744 £ 375
48353
Pb2 <100 <100 228 £ 26 <100 <100 <100 <100 986 + 88 <100 <100 2161
84841 +
RM1 <100 <100 133+ 42 <100 <100 <100 <100 13040 + 650 <100 <100 16705
27377
RM2 <100 <100 245 + 11 <100 <100 <100 <100 15559 + 975 217 + 141 1106 + 144 2007
RM3 <100 <100 336 + 67 <100 <100 <100 <100 4454 + 2475 <100 989 + 350 4393 + 2163
53318 £
RM4 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 2266
33538 £
RM5 <100 <100 117+ 4 <100 <100 <100 <100 828 + 82 <100 7171 + 452 4470
RM6 <100 <100 281 £+ 20 <100 <100 <100 <100 1585 + 30 <100 <100 2495 + 161
RM7 <100 <100 305 * 26 <100 <100 <100 <100 869 + 91 <100 <100 7306 + 1021
RM8 <100 <100 175+ 17 <100 <100 <100 <100 849 + 59 <100 <100 1053 + 90
ASB/RM1 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 265 £ 53
13579
ASB/RM2 <100 <100 397 £ 190 1653 <100 <100 <100 558 £ 308 <100 <100 166 + 47
ASB/RM3 <100 <100 <100 <100 209 + 15 <100 113+ 7 <100 <100 <100 904 + 52
ASB/RM4 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 343 + 47
ASB/RM5 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 1067 + 60
16228 +
ASB/RM11 <100 <100 <100 3092 <100 <100 <100 <100 112+ 10 <100 206 + 158
ASB/RM12 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 400 + 48
21056 +
ASB/RM13 <100 <100 232+ 14 3140 <100 <100 <100 460 + 63 <100 <100 214 + 40
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Arseeni Kadmium Koboltti Kromi Kupari Elohopea Nikkeli Lyijy Antimoni Vanadiini Sinkki

Naytetunnus (As) (Cd) (Co) (Cn) (Cu) ((5[)] (Ni) (Pb) (Sb) V) (zn)
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mag/kg] [mg/kg] [mg/kg]
ASB/RM14 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 144 + 11
ASB/RM15 <100 <100 202 + 28 <100 <100 <100 <100 783+ 93 <100 <100 1637 + 262
ASB/RM16 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
ASB/RM17 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 109 + 11
ASB/RM18 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 1843 + 133
ASB/RM19 <100 <100 117 +13 <100 <100 <100 <100 446 + 42 <100 648 9827 + 1054
ASB/RM20 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 3517 + 337
ASB/RM21 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
ASB/RM22 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 3874 + 156
ASB/RM23 <100 <100 948 + 19 13923 + 244 <100 <100 <100 362 + 28 111+ 20 <100 258 + 10
ASB/RM24 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
ASB/RM25 <100 <100 <100 116 + 11 <100 <100 126+ 4 <100 <100 <100 392+ 7
_Vaarallisen 15002 /
jatteen 2500 2500 380 1000 1000 2500 380 1 25000 5600 1000
pitoisuusraja1 2500

! Ymparistdministerion julkaisuja 2019:2; Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi - péivitetty opas.
2 Ssaumausmassa suositellaan kasiteltavan vaarallisena jatteend, jos sen lyijypitoisuus ylittdd 1500 mg/kg (RATU 82-0382, 2011).

MUUTA

Korvaa raportin HM 1451 (7.6.2023)

Asiakas toimitti samaan kohteeseen lisda raskasmetallindytteitd (ASB/RM11-ASB/RM25), joiden tulokset lisattiin samalle tutkimusraportille.
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Menetelman kuvaus

Naytteiden raskasmetallipitoisuudet on maaritetty XRF-analysaattorilla (X-MET 7000 eXpress, Oxford Instruments) tilaajan toimittamista ndaytteistd. Kyseisen
XRF-analysaattorin soveltuvuus raskasmetallimittauksiin on todennettu vertailukoesarjalla, jossa useiden naytesarjojen tuloksia vertailtiin eri XRF-analysaattoreilla ja ICP-AES
analyysilla saatuihin tuloksiin.

Raskasmetallipitoisuuksia mitataan vahintédén viidesté eri kohdasta naytetta.

Tuloksista

Tulokset on ilmoitettu mittauspisteiden keskiarvona + ndiden mittausten keskihajonta. Keskiarvo- ja keskihajontalaskuissa on huomioitu ainostaan mittauspisteet, joissa
raskasmetalleja on havaittu. Lihavoidut tulokset ylittavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajan. Tuloksen arvolla "< 100" tarkoitetaan tulosta, joka alittaa maaritysrajan. Tulokset
koskevat vain tutkittuja naytteitd. Osia raportista ei saa kopioida.

Naytteiden sailytyksesta

Jaljelle jaaneitd naytemateriaaleja varastoidaan kuusi kuukautta, jonka jalkeen ne havitetdan. Mikali haluatte naytemateriaalit takaisin, ottakaa yhteyttd raportin
allekirjoittaneeseen henkiléon.

TUTKIJA

/ﬁfﬁ{ A

Jari Martikainen

DI, Kemia
+358444211211
jari.martikainen@mitta.fi

Mitta Engineering Oy | Ruosilantie 7, 00390 Helsinki | mitta.fi | Y-tunnus: 3268431-2 HM 1451-1 | 6/6



T SRAPORTT 155 | 13007 X MITTA

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Granlund Oy Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Malminkaari 21
00700 Helsinki

Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

Vesa Vihanninjoki 19.06.2023

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara

Jakelu

benjamin.ylimaki@granlund.fi,
tuomas.alinikula@granlund.fi,
vesa.vihanninjoki@granlund.fi

19.06.2023 19.06.2023

MITTAUSTULOKSET

Mittausten maaritysraja on 100 mg/kg. Mittaukset on suoritettu 19.6.2023. Naytetunnus ja naytekuvaus/-materiaali ovat
asiakkaan toimittamaa tietoa.

Naytetunnus Naytekuvaus/-materiaali Lyilypitoisuus Huomio
[mg/kg]

Pb 21 Jalkalista <100

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja1 15002 / 2500*

! Ymparistdministerion julkaisuja 2019:2; Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi - péivitetty opas.
2 Ssaumausmassa suositellaan kasiteltavan vaarallisena jatteend, jos sen lyijypitoisuus ylittdd 1500 mg/kg (RATU 82-0382, 2011).

MUUTA

Menetelman kuvaus

Naytteiden lyijypitoisuudet on maéaritetty XRF-analysaattorilla (X-MET 7000 eXpress, Oxford Instruments) tilaajan
toimittamista naytteistd. Kyseisen XRF-analysaattorin soveltuvuus lyijymittauksiin on todennettu vertailukoesarjalla,
jossa useiden naytesarjojen tuloksia vertailtiin eri XRF-analysaattoreilla ja ICP-AES analyysilla saatuihin tuloksiin.

Tulokset on ilmoitettu viiden mittauspisteen keskiarvona + ndiden mittausten keskihajonta. Keskiarvo- ja
keskihajontalaskuissa on huomioitu ainostaan mittauspisteet, joissa lyijjlya on havaittu. Lihavoidut tulokset ylittavat
vaarallisen jatteen pitoisuusrajan. Tuloksen arvolla "< 100" tarkoitetaan tulosta, joka alittaa maaritysrajan. Tulokset
koskevat vain tutkittuja naytteitd. Osia raportista ei saa kopioida.

Naytteiden sailytyksesta

Jaljelle jaaneitd naytemateriaaleja varastoidaan kuusi kuukautta, jonka jalkeen ne havitetdan. Mikali haluatte
naytemateriaalit takaisin, ottakaa yhteytta raportin allekirjoittaneeseen henkil6on.

TUTKIJA

/gfq A

Jari Martikainen

DI, Kemia
+358444211211
jari.martikainen@mitta.fi
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TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Granlund Oy Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Malminkaari 21
00700 Helsinki

Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

01.06.2023 ja 05.06.2023

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara

Jakelu

benjamin.ylimaki@granlund.fi,
tuomas.alinikula@granlund.fi

06.06.2023 06.06.2023

MITTAUSTULOKSET

Mittaukset on suoritettu 12. - 19.6.2023. Naytetunnus ja ndytekuvaus/-materiaali ovat asiakkaan toimittamaa tietoa.

Yhteenveto
Naytetunnus  Naytekuvaus/-materiaali PCE() | PO ek el Huomio
[mg/kg]  [mgl/kg]

PCB1 JS sauma no.2 <1.0 <5.0

PCB2 JS sauma, laajennus (JS4) <1.0 <50

PCB3 laajennuksen ikkunasauma <1.0 <5.0

sauma 1, pohjoisrakennus,
PCB4 raystaskitti <1.0 <5.0
PCBS sauma 2, laajennus, liitos <10 <50

huopakattoiseen
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Tulokset

Naytetunnus

2,2°,3,4,4" 5,5 -heptaklooribifenyyli
PCB-kokonaispitoisuus

(PCB 180)
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2,3,4,4" 5 -pentaklooribifenyyli

(PCB 118)
2,2°,3,4,4" 5 -heksaklooribifenyyli

(PCB 138)
2,2",4,4" 5,5 -heksaklooribifenyyli

2,2°,5,5 -tetraklooribifenyyli
(PCB 153)

2,4,4  -triklooribifenyyli

(PCB 101)

[mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]

PCB1 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <1.0 <5.0
PCB2 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <1.0 <5.0
PCB3 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <1.0 <5.0
PCB4 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <1.0 <5.0
PCB5 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <1.0 <5.0
MUUTA

Menetelman kuvaus

Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PCB-analyysi on tehty GC-MS-menetelmalla. Menetelm& on sovellettu
standardista SFS-EN 15308. Pyydettdessa annamme lisétietoja analyysista. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tuloksista

PCB(7)-arvolla tarkoitetaan PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 summapitoisuutta.
PCB(7)-summapitoisuudesta  saadaan vertailukelpoinen PCB-kokonaispitoisuuden kanssa kertomalla
PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 summapitoisuus viidella (standardit EN 12766-1 ja EN 12766-2)
(Euroopan Unionin asetus pysyvista orgaanisista yhdisteista (EU) 2019/1021).

PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuuden vaarallisen jatteen pitoisuusraja 50 mg/kg. Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan
ylittyessa materiaalin purkutapa on suositeltavaa tarkistaa esimerkiksi Rakennustieto Oy:n ohjeesta RatuTT 09-01116
Haitta-ainepitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja purkutapa. Liséksi suositellaan ottamaan yhteyttd oman alueen
jateneuvojaan/jatteenkasittelylaitokseen.

Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on
oltava Mitta Oy:n lupa.

TUTKIJA

Karri Kouri

Kemisti
+358405830242
karri.kouri@mitta.fi
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TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Hydkkalan koulu, Kirkkotie 9-11, Tuusula

Granlund Oy
Malminkaari 21
00700 Helsinki

Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

Asiakas 01.06.2023 ja 05.06.2023

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara
06.06.2023 06.06.2023

Jakelu
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MITTAUSTULOKSET

Maéritysrajat ovat materiaalista riippuen 0.10-2.00 mg/kg. Raportointirajana kaytetdan arvoa 2.00 mg/kg. Naytetunnus ja naytekuvaus/-materiaali ovat asiakkaan toimittamaa
tietoa.

Yhteenveto

Naytetunnus  Naytekuvaus/-materiaali PAH(16) [mg/kg] Huomio
PAH1 yhdyskaytavan ulkokuisti, betonilaatan valissa <30.0

PAH2 JS3 porauksen yhteydessa, puurakenne ikkunapellityksen alla <30.0

PAH3 rakenneavaus alapohja, taukotila 1.72 <30.0
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Tulokset
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Naftaleeni
Asenaftyleeni
Asenafteeni

Fluoreeni
Fenantreeni
Antraseeni
Fluoranteeni
Bentso(a)antraseeni
Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Bentso(ghi)peryleeni

[ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mga/kg] [ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg]

PAH1 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 < 2.00 < 2.00 <2.00 2.6 6.9 3.9 <2.00 <2.00 < 2.00 <2.00 2.0 <30.0
PAH2 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 < 2.00 < 2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 < 2.00 <2.00 <2.00 <30.0
PAH3 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 5.2 < 2.00 < 2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 < 2.00 <2.00 <2.00 <30.0
MUUTA

Menetelman kuvaus

Tilaajan toimittaman materiaalindytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-menetelmalla. Menetelmé on sovellettu standardista SFS-EN 15527. Pyydettdessa annamme lisatietoja
analyysista. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

PAH(16)-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg kasitellaan jate yleensa vaarallisena jatteenda (Ratu 82-0381; Kivihiilipiked sisaltavien rakenteiden purku,
osastointimenetelmd). Materiaalin purkutapa on suositeltavaa tarkistaa esimerkiksi Rakennustieto Oy:n ohjeesta: RatuTT 09-01116 Haitta-ainepitoisten rakennusjatteiden
jateluokitus ja purkutapa. Liséksi suositeltavaa ottaa yhteyttd oman alueen jateneuvojaan/jatteenkasittelylaitokseen.

Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava Mitta Oy:n lupa.

TUTKIJA
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ESIPUHE

Tassa raportissa esitetdan kohteessa Hyokkalan alakoulussa (Kirkkotie 9-11, Tuusula) tehdyt PAH- ja
mikrobipitoisuuksien ilmamittauksen tulokset. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa sisdilman PAH-
pitoisuuksia tehtyjen alapohjan tiivistysten jalkeen ja sisdilman mikrobipitoisuuksia mahdollisten
mikrobildhteiden varalta. Tutkimuksessa noudatetaan konsulttitoiminnan KSE 2013 ehtoja.

Tutkimukset suoritti Granlund Oy:sta tutkimuspaallikkdé Tuomas Alinikula, asiantuntija Vesa
Vihanninjoki seka tutkimusapulainen Filipp Rinne.

Helsingissa 14.6.2023

GRANLUND OY
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1 YLEISTIEDOT

1.1 Kohde

Kohde Hyokkalan alakoulu

Kirkkotie 9-11

04300 Tuusula

Rakennustyyppi Koulurakennukset

Rakentamisvuosi vanha osa 1954, saneeraus 1981, 1996, 2002 ja
20014

laajennusosa 2004

Pinta-ala vanha osa 4 245 m? (tieto peruskorjauksen 2016
tyoselityksesta)

laajennus 1 402 m? (tieto laajennuksen
asemapiirustuksesta)

1.2 Tilaaja

Tuusulan kunta

Tilapalvelut

Kasvu ja ymparistd

Mika Savola

vt. Tilapalvelupaallikké 1.4.2023
(Kiinteistonhoitopaallikko)
Kotorannankuja 10

04301 Tuusulan kunta

1.3 Toimeksianto ja rajaukset

Téassa sisdilmamittauksessa on selvitetty ilman PAH- ja mikrobipitoisuuksia. Tutkimus sisdlsi seuraavat
mittaukset:

e PAH-mittaus ilmasta, mittausaika 90 minuuttia, mittauksia 6 kpl

e mikrobimittaus ilmasta, laimennusviljelymenetelma, 5 kpl, ulkoilman vertailunayte 2 kpl,
mittausaika 10 minuuttia

e mitatut tilat olivat eri kdyttotarkoituksen tiloja; kdytava, aula, luokkahuone, toimistotila,
ruokailutila

e mitattujen tilojen seindpinnat ovat maalattuja terdsbetoni-, tiili- ja kipsilevyseinia. Lattiassa
on padosin muovi- tai linoleum matto, teknisissa tiloissa maalattu betonipinta

Rakenteet ja ndytteenottopaikat on valokuvattu ja materiaalit dokumentoitu.
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2  YHTEENVETO

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda mahdollista sisdilmahaittaa sisdilman PAH- ja
mikrobipitoisuuksien mittauksilla seka alapohjan rakenneavauksilla ja merkkiainekokeilla. Saatujen
tietojen mukaan kohteessa on aiemmin mitattu kohonneita PAH-pitoisuuksia johtuen kohteessa
kaytetysta alapohjan/sokkelin bitumivesieristeesta ja kohdetta on korjattu tiivistamalld alapohjan
liitoksia.

Laboratorioanalyysin perusteella PAH-yhdisteiden pitoisuudet 0,02-0,04 pg/m? kohteessa eivat ylit3
tavanomaisena pidettavia tasoja < 2,0 pg/m?.

Laboratorioanalyysin perusteella mikrobien ja bakteerien pitoisuudet kohteessa eivat ylita
tavanomaisena pidettdvia tasoja. Ndin ollen tulokset eivat viittaa mikrobilahteeseen rakennuksessa.

Laajennusosan alapohjan merkkisavukokeiden perusteella alapohjan rydmintatila on ylipaineinen
suhteessa huonetiloihin kaikissa porauskohdissa. Ylipaineisesta rydmintatilasta voi tapahtua
ilmavuotoja huonetiloihin rakenneliitosten ym. epatiiviyskohtien kautta. Tehdyista rei’ista oli
havaittavissa, ettd rydmintatila on matala, kahdessa porauskohdassa noin 200—-250 mm korkea ja
yhdessa porauskohdassa ei mitattavaa ryémintatilaa. Kahdessa porauskohdassa ryémintéatilan
pohjalla havaittiin hiekkaa. Ryoémintatilan suositeltu vahimmaiskorkeus on 800—1200 mm
tuulettuvuuden varmistamiseksi.

Alapohjan avauskohdassa vanhan osan pohjoisen siiven kohdalla havaittiin toja-levy eristetta
alapohjan alapinnassa. Orgaaninen toja levy voi mikrobivaurioitua, yleensd maata vastaan olevissa
rakenteissa pyritdan kdyttdmaan epdorgaanisia materiaaleja kuten uretaani tai styreeni pohjaisia
eristeitd (EPS, XPS). Julkisivujen ja sokkelien tutkimuksessa havaittiin myos sokkelin lammaoneristeena
toja-levya, joka voi samoin mikrobivaurioituessaan vaikuttaa sisdilman laatuun.

Toisessa rakenneavauksessa vanhan osan etelasiiven yhdyskaytavan pohjoisosassa havaittiin
alapohjan pintaosassa vesieristeen ylapuolella huokoisempaa ja osin rapautunutta betonia.

Suositellaan alapohjan tiivistdmista kokonaan vanhan seka laajennusosan alueella. Laajennusosan
tuulettuvan rydmintatilan tuuletusta tehostetaan alipaineputkilla katolle ja estetdan ilmavuodot
huonetiloihin.Korjauksissa tulee varautua myos pintabetonilaatan osittaisiin korjauksiin.
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3  TUTKIMUKSET

3.1

3.2

33

3.4

Tutkimuksen ajankohta ja tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda sisdilman laatua ja mahdollisia altisteita ilman
mikrobipitoisuuksien ja PAH-yhdistepitoisuuksien laboratorioanalyysien avulla.

Kohdekaynti tehtiin 25.5.2013.

Tutkimusmenetelmit
Sisdilmasta otettiin ilmandaytteitd mikrobien (laimennusviljely) sekd PAH-yhdisteiden (XAD-polymeeri
kerdin) laboratorioanalyyseja varten.

Tutkimuksessa kaytetty valineisto

Kohteessa havaintoja dokumentointiin muistiinpanojen ja valokuvien avulla. Ndytteet merkittiin
huonetunnuksin.

Laboratoriokokeissa on kaytetty kuhunkin kokeeseen standardien mukaisesti soveltuvaa menetelmaa
tai laitteistoa, standardit ja menetelmat on mainittu raportissa kunkin kokeen yhteydessa luvussa 4.3
Laboratoriotulokset.

Naytteenottopaikkojen maarittely

Naytteenottopaikat kohdistettiin erilaisiin tiloihin eri puolilla tutkittavaa kohdetta kattavan
kokonaiskuvan saamiseksi. Lisdksi mikrobindytteiden tulkintaa varten otettiin ndyte ulkoilmasta
kahdesta eri sijainnista kattavan vertailun mahdollistamiseksi.
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4 TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Rakenteet

Rakenteet on esitetty saatujen lahtotietojen ja asiakirjojen sekd kohteessa tehtyjen havaintojen
perusteella.

Perustus- ja sokkelirakenteina on paikalla valetut terasbetonirakenteet. Vanha osa on perustettu
maanvaraisesti, laajennusosa on tuulettuvalla rydmintatilalla. Ulkoseindrakenteina on laajennusosalla
tiiliseinat, vanhalla osalla kevytbetoniseinat. Vanhan osan ulkoseiniin on saneerauksen yhteydessa
asennettu [ampdrappaus vanhan kevytbetoni seindrakenteen ulkopuolelle.
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4.2 Silmamaardiset havainnot

Laajennusosan alapohjaan tehtiin reikia merkkikokeita varten. Reikia tehtiin piirustusten tiloihin
(merkinnat eivat vastaa tilanumerointia kohteessa) kirjasto L27, luokkahuone L25 ja luokkahuone
L21. Merkkisavukokeiden perusteella alapohjan rydmintatila on ylipaineinen suhteessa huonetiloihin
kaikissa porauskohdissa. Ylipaineisesta rydomintatilasta voi tapahtua ilmavuotoja huonetiloihin
rakenneliitosten ym. epatiiviyskohtien kautta. Tehdyista rei’ista oli havaittavissa, etta rydmintatila on
matala, porauskohdissa L27 ja L21 noin 200—250 mm korkea ja porauskohdassa L25 ei mitattavaa
rydmintatilaa. Porauskohdissa L27 ja L21 rydmintatilan pohjalla havaittiin hiekkaa (kuva 4.1).
Rydémintatilan suositeltu vahimmaiskorkeus on 800—-1200 mm tuulettuvuuden varmistamiseksi.
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Merkkisavukoe g ﬁl

naulakkotilasta, alapohjatila

ylipaineinen tilaan nihden, VANHAN OSAN PALOALUEET :
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200-250mm ==| = 1 H PALOALUE C : 1203 M2

=i ‘Qﬂ‘l.?’ Vi‘rﬁnl
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BAIOAIIIE E - 207 M2
Merkkisavukoe, alapohjatila
196 125 ylipaineinen luokkatilaan F- 354 M2
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o ! wn / rydmintatilaa 6. 53 M2
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N Merkkisavukoe. m Merkkisavumittausten porareikien perusteella
pcisdodol i laajennuksen alapohja koostuu betonilaatasta,
faan nahda styrox-eristeesti seki vaihtelevan korkuisesta

Merkkisavukoe. alapohiatila ryomintétilasta. Ohjeellista 0,8-1,2m korkuista

| okk 't’_l ) 123 ry&mintatilaa ei havaittu yhdessakaan
B z;mr:":gmtil:téiﬁalnaan 85 m i mittauspisteessi. Naulakkotilassa ja L21-luokan
korkeus, arviolta 200mm mittauspisteissé alapohjan tayttona oli hiekkaa.
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Kuva 4.1 Merkkisavukokeiden porauskohdat laajennusosassa

Alapohjan avauskohdassa vanhan osan pohjoisen siiven kohdalla havaittiin toja-levy eristetta
alapohjan alapinnassa (kuva 4.2). Orgaaninen toja levy voi mikrobivaurioitua, yleensd maata vastaan
olevissa rakenteissa pyritdan kayttamaan epdorgaanisia materiaaleja kuten uretaani tai styreeni
pohjaisia eristeita (EPS, XPS).

Toisessa rakenneavauksessa vanhan osan etelasiiven yhdyskadytavan pohjoisosasta, taukotilassa 1.72
alapohjan pintaosa vesieristeen yldpuolella on huokoisempaa ja osin rapautunutta betonia (kuva 4.3).
Alapohja on tassa kohtaa suhteellisen paksu 120 mm+120 mm, alustdyttohiekkaa on yli 1000 mm.
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Kuva 4.3 Taukotilan alapohja on suhteellisen paksu, vesieristeen ylapuolinen betonivalu on huokoinen ja
rapautunut
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4.3 Laboratoriotulokset

4.3.1 VYleista

Sisdilman ja materiaalien kosteus- ja mikrobivaurioitumista selvitettiin ilmanayttein (mikrobipitoisuus
ilmasta). Sisdilman PAH-yhdistepitoisuus valikoiduista tiloista selvitettiin erillisin ilmanayttein (PAH-
yhdisteet ilmasta).

4.3.2 Mikrobipitoisuus sisdilmasta

Mikrobindytteet ilmasta otettiin Andersen 6-vaihekerdimellad kdyttden mallasuute- (M2) ja dikloran-
glyseroli-18 (DG18) -alustoja homeille, ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille.
Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi, ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Lahde: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV.)

Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Kymmenen minuutin ndytteenottoajalla
madaritysraja on 4 pmy/m?3 ja 15 minuutin ndytteenottoajalla méaaritysraja on 2 pmy/m3. Laboratorion
teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 14 % (M2-alusta) ja 13 % (DG18-alusta) seka
muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan
pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.
(Lahde: Labroc Oy.)

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen
sisdilman pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m3. Yksittdisten, 1-2 ndytteen suurempi pitoisuus voi
viitata kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobilahteeseen ja vaurioon, tai muuhun ns.
normaalildhteeseen. Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m3.
Bakteeripitoisuus yli 4500 pmy/m? viittaa tilan kdyttoon ndhden riittimattdmaan ilmanvaihtoon.
Tuloksia tarkasteltaessa mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetdan huomiota myos lajistoon. Ns.
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eli kosteusvaurioindikaattoreita (ks. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa IV, taulukko 1) voi kuitenkin esiintya pienina pitoisuuksina tavanomaisestikin
huoneilmassa. Bakteereista aktinomykeetit huomioidaan kosteusvaurioindikaattoreina. Sulan maan
aikana analysoituja sisdilman mikrobipitoisuuksia tulee verrata ulkoilman mikrobipitoisuuksiin. Mikali
sisdilman mikrobipitoisuus on suurempi kuin ulkoilman tai jos sisdilmassa esiintyy ulkoilmassa
esiintymattomia mikrobilajeja, tdma voi viitata epatavanomaiseen mikrobildhteeseen sisalla. (Ldhde:
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV.)

Mittausten tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa seka liitteessa 1. Kosteusvaurioindikaattorit
(tietyt homesienilajit ja aktinomykeetit) on tummennettu. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset on
korostettu punaisella.
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Taulukko 4.1 Mikrobitutkimusten tulokset.

M2 DG18 THG THG (ba-l;;‘;rit
Néyte Tila Elatusalustat Lajikkeet (homesienet) (homesienet) (bakteerit) (aktinomykeetit) et
[pmy/ma)] [pmy/ma)] [pmy/m3] [pmy/m3] kokonaispitoisuus)
pmy! pmy! pmy! pmy; [pmy/m3]
Aureobasidium sp. - 4
Cladosporium sp. 29 10
AL Luokkahuone | M2, THG, Geotrichum sp. ’ ) 160 4 170
L27 (L23) DG18 hiivat 18 R
Penicillium sp. - 4
steriilit 46 10
KOKONAISPITOISUUS 100 28 170
Cladosporium sp. 18 4
Geotrichum sp. 4 -
A2 Ruokala | M2 THO: 150 4 150
hiivat 25 4
steriilit 120 4
KOKONAISPITOISUUS 170 21 150
Cladosporium sp. 4 4
M2, THG,
A3 Kansia DG18 steriilit 89 14 150 - 150
Penicillium sp. 4 -
KOKONAISPITOISUUS 96 18 150
Cladosporium sp. 280 53
Geotrichum sp. 52 -
Kaytavan M2, THG,
A4 portaikko DG18 hiivat 87 19 53 53
Penicillium sp. 52 38
steriilit 1000 360
KOKONAISPITOISUUS 1500 460 53
Aureobasidium sp. - 14
Cladosporium sp. 4 -
A5 Luokkahuone | M2, THG, Geotrichum sp. 4 B 18 . 18
L25 (L21 DG1!
5 (21 c18 hiivat 4 -
Penicillium sp. 7 -
steriilit 32 18
KOKONAISPITOISUUS 60 32 18
Aureobasidium sp. 57 15
Cladosporium sp. 490 210
Geotrichum sp. 19 -
uin Ukoima | M2 THG: 35 - 35
hiivat - 15
Penicillium sp. 46 22
steriilit 540 660
KOKONAISPITOISUUS 1200 920 35
Acrodontium sp. - 7
Aureobasidium sp. 33 40
Cladosporium sp. 300 140
Geotrichum sp. 33 -
ui2 Ukoima | M2 THG. 100 - 100
DG18 -
hiivat 53 -
Penicillium sp. 45 110
steriilit 1000 110
Verticicladium sp. - 4
KOKONAISPITOISUUS 100
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Laboratorioanalyysin perusteella mikrobien ja bakteerien pitoisuudet kohteessa eivat ylita
tavanomaisena pidettavia tasoja. Nain ollen tulokset eivat viittaa mikrobildhteeseen rakennuksessa.

4.3.3 PAH-yhdisteet sisdilmasta

PAH-yhdisteet jakautuvat ilmassa kaasu- ja hiukkasfaasiin. Yhdisteet ovat kuitenkin naftaleenia
lukuun ottamatta verrattain huonosti haihtuvia. PAH-yhdisteitd myds muodostuu esimerkiksi
polttoprosessien ja joidenkin teollisten prosessien kautta, jolloin niitd voi esiintyad huone- ja
tyoymparistdilmassa. Naftaleenin pitoisuutta kdytetdan indikaattoriarvona kreosoottialtistumiselle ja
sen pitoisuudelle sisdilmassa on ehdotettu ohjearvoa ja tavoitetasoa. PAH-ndyte otetaan pumpun
avulla XAD-adsorbenttiin ja yhdisteet analysoidaan GC/MS-laitteistolla. Naytteests tutkitaan 10
haihtuvimman PAH-yhdisteen summapitoisuus seka ndiden yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet.
Yhdistekohtainen maaritysraja ndytteenotto-ohjeen mukaisesti otetulle naytteelle on < 0,02 pg/m3.
Analyysin mittausepavarmuus on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 20 % (95 % luottamusvalilld).
(Ldhde: Labroc Oy.)

Mittausten tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa seka liitteessa 2.

Taulukko 4.2 PAH-yhdisteiden mittaustulokset.

PAH Pitoisuus [ug/m3]
PAH1 PAH2 PAH3 PAH4 PAH5 PAH6

Yhdisteet van_ha 0sa, van_ha 0sa, vanha osa, vanha 0sa, vanha osa, G-

pohjakerros pohjakerros 2.kerros . o ruokala

) i kotitalousluokka | portaan kaytava

porrasaula opetustila L46 kaytava
2-metyylinaftaleeni 0,035 0,025 0,027 <0,02 <0,02 <0,02
1-metyylinaftaleeni 0,029 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Naftaleeni 0,029 0,037 0,025 <0,02 <0,02 0,23
Asenaftyleeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Asenafteeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoreeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fenantreeni 0,026 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Antraseeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranteeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Pyreeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Laboratorioanalyysin perusteella PAH-yhdisteiden pitoisuudet kohteessa eivat ylitd tavanomaisena
pidettavia tasoja.
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PAH ILMANAYTTEESTA

Tilaaja': Granlund Oy Tilauspdiva: 25.5.2023
Kohde': Hyokkalan alakoulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 120021.HH234914 Vastaanottopadiva: 26.5.2023
Naytteenottaja': Filipp Rinne Analysointipdivat: 30.5.2023
Naytteenottopaivat': 25.5.2023

TULOSTEN TULKINTA

Sosiaali- ja terveysministerion vahvistamat ohjeraja-arvot (HTP- arvot 2016) on tarkoitettu huomioon otettavaksi tydpaikan ilman puhtautta,
tydntekijoiden altistumista ja mittaustulosten merkitysta arvioitaessa. HTP8h-arvo on vahvistettu naftaleenille (5000 pg/m3).

Tyoterveyslaitos on asettanut ala- ja tehtdvdkohtaisia suosituksia (taulukko 1), joihin tydpaikkojen tulisi tydolosuhteita kehitettdessa pyrkia.

Taulukko 1. Tyoterveyslaitoksen ehdotetut ohjearvot ja tavoitetasot ilmapitoisuuksille.

Naftaleeni indikaattoriaineena (kreosoottikyllastys ja sisdilma)

Kreosoottikyllastamo ja kyllastetyn
puutavaran kasittely Sisdilma

Tavoitetaso (ug/m3) 50 2

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteitd. Tulokset perustuvat laboratoriolle

ilmoitettuun kerdysaikaan.

Nayte' Naytteenottopaikka'
PAH1 vanha osa porrasaula, pohjakerros
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)

90 182

Yhdiste Pitoisuus (pg/m3)
2-metyylinaftaleeni 0.035
1-metyylinaftaleeni 0.029

Naftaleeni 0.029

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni 0.026

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

Nayte' Naytteenottopaikka'
PAH2 vanha osa, opetustila pohjakerros L46
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)

90 187

Yhdiste Pitoisuus (ug/m?3)
2-metyylinaftaleeni 0.025
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni 0.037

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni <0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Nayte' Naytteenottopaikka'
PAH3 vanha osa, 2.kerros kdytava
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)

90 178

Yhdiste Pitoisuus (pg/m3)
2-metyylinaftaleeni 0.027
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni 0.025

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni <0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

Nayte' Naytteenottopaikka'
PAH4 vanha osa, kototilausluokka
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)

90 182

Yhdiste Pitoisuus (pg/m3)
2-metyylinaftaleeni <0,02
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni <0,02

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni <0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Nayte' Naytteenottopaikka'
PAH5 Vanha osa G-portaan kdytdva
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)
100 207

Yhdiste Pitoisuus (pg/m3)
2-metyylinaftaleeni <0,02
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni <0,02

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni <0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

Nayte' Naytteenottopaikka'
PAH6 ruokala
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)

90 187

Yhdiste Pitoisuus (ug/m?3)
2-metyylinaftaleeni <0,02
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni 0.023

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni <0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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PAH-ilmanaytteet oli otettu XAD-polymeeriin. Ndytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos
suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen

detektori. Naytteesta analysoitiin 10 kpl hoyryina esiintyvia PAH-yhdisteita. Lasketut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun
naytteenottoaikaan.

Tutkimusraportissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitettuihin naytetietoihin. -merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

MAARITYSRAJA
Yhdistekohtainen maaritysraja ndytteenotto-ohjeen mukaisesti otetulle ndytteelle on < 0,02 pg/m3.
MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todenndkdisyydella
(luottamusvalilld) katsoa olevan. Analyysin mittausepavarmuus on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 20 % (95 % luottamusvalilld). Tama
laskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdavarmuutta.

N
=
I |

=

Paivi Niskanen, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
paivi.niskanen@Iabroc.fi

VITTEET

I1SO 16000-12:2008, Indoor air - Sampling strategy for polychlorinated biphenyls (PCBs), polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDDs),
polychlorinated dibenzofurans (PCDFs) and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs).
NIOSH Method 5515 (Polynuclear aromatic hydrocarbons by GC).

I1SO 18287:2006, Soil quality - Determination of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) - Gas chromatographic method with mass
spectrometric detection (GC-MS).

Tyoterveyslaitos, PAH-yhdisteiden tavoitetasoperustelumuistio, 20.6.2016

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Tilaaja: Granlund Oy Tilauspdiva: 25.5.2023

Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi
Kohde: Hyokkalan alakoulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero: 120021.HH234914 Vastaanottopaiva: 26.5.2023
Naytteenottaja: lIna Enkvist Viljelypaivat:
Nadytteenottopaivat: 25.5.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa taulukossa epéatavalliseen mikrobildhteeseen viittaavia tuloksia on havainnollistettu varilli/tummennuksella:

ei viitettd mikrobilahteestd rakennuksessa

epaily mikrobildhteesta rakennuksessa

Nayte

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

Al, luokkahuone L27
(piirustuksissa L23)

homepitoisuus pienempi kuin
ulkoilmassa.
Indikaattorimikrobia, jota ei
ndytteenottohetkella
ulkoilmassa vain yksittainen
pesdke. Pieni bakteeripitoisuus

ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa

A2, ruokala, ylaasteen siiven
puolelta

homepitoisuus pienempi kuin
ulkoilmassa.
Indikaattorimikrobia, jota ei
naytteenottohetkelld
ulkoilmassa vain yksittainen
pesake. Pieni bakteeripitoisuus

ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa

A3, rehtorin, opon ja
kiinteistosihteerin toimistojen
eteinen

homepitoisuus pienempi kuin
ulkoilmassa. Pieni
bakteeripitoisuus

ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa

A4, vanhan osan kdytavan
portaikko

homepitoisuus yhta suuri kuin
kuin ulkoilmassa ja valtalajit
vastaavat. Pieni
bakteeripitoisuus

ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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A5, luokkahuone L25
(piirustuksissa L21)

homepitoisuus pienempi kuin
ulkoilmassa. Pieni
bakteeripitoisuus

ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa

Ul1, ulkoilma

homepitoisuus suurempi tai
yhtasuuri kuin
sisdilmandytteissa. Padasiassa
steriileja ja Cladosporiumia.
Ulkoilma voi vaikuttaa sisdilman
mikrobipitoisuuksiin ja
lajistoon.

Ul2, ulkoilma

homepitoisuus suurempi tai
yhtasuuri kuin
sisdilmanadytteissa. Pddasiassa
steriileja ja Cladosporiumia.
Ulkoilma voi vaikuttaa sisdilman
mikrobipitoisuuksiin ja
lajistoon.

LISATIEDOT

On hyva huomioida, ettd ulkoilmassa mikrobipitoisuudet ja lajisto vaihtelevat. Sulan maan aikaan ulkoilmassa voi esiintya ajoittain
myos indikaattorimikrobeja (esim. aktinomykeetit, Aspergillus fumigatus) suurinakin pitoisuuksina ja nain ollen vastaavaa lajistoa voi

esiintya sisdilmassa viiveelldkin. Sisdilmandytteita suositellaan otettavaksi talviaikaan.

Yksittdiset pesdakehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla tavanomaisia missa tahansa huoneilmassa. Ulkoilma ja monet

tavanomaiset toiminnot (esimerkiksi liikkkuminen ulkoa sisélle) voivat tilapdisesti kohottaa sisailman mikrobipitoisuutta tai muuttaa

mikrobilajistoa. Johtopadatokset kosteus- ja mikrobivauriosta eivat voi perustua ainoastaan ilmandytteiden tuloksiin, vaan tueksi
tarvitaan aina myos rakennustekniset selvitykset.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
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Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: Al, luokkahuone L27 (piirustuksissa L23)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 100 28 Kokonaispitoisuus 170
steriilit 46 10 muut bakteerit 160
Geotrichum sp. 7 *aktinomykeetit 4
Cladosporium sp. 29 10
hiivat 18
Aureobasidium sp. 4
Penicillium sp. 4
Nayte: A2, ruokala, ylaasteen siiven puolelta
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3)  [(pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 170 21 Kokonaispitoisuus 150
hiivat 25 4 muut bakteerit 150
Cladosporium sp. 18 4 *aktinomykeetit 4
steriilit 120 14
Geotrichum sp. 4
Nayte: A3, rehtorin, opon ja kiinteistosihteerin toimistojen eteinen
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3)  |(pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 96 18 Kokonaispitoisuus 150
steriilit 89 14 muut bakteerit 150
Penicillium sp. 4 *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. 4 4
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Ndyte: A4, vanhan osan kaytavan portaikko
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 1500 460 Kokonaispitoisuus 53
steriilit 1000 360 muut bakteerit 53
Cladosporium sp. 280 53 *aktinomykeetit <mr
hiivat 87 19
Penicillium sp. 52 38
Geotrichum sp. 52
Tulos M2-alustalla on arvio.
Ndyte: A5, luokkahuone L25 (piirustuksissa L21)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3)  |(pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 60 32 Kokonaispitoisuus 18
Cladosporium sp. 4 muut bakteerit 18
steriilit 32 18 *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. 7
Geotrichum sp. 14
hiivat 4
Aureobasidium sp. 14
Nayte: UI1, ulkoilma
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 1200 920 Kokonaispitoisuus 35
Cladosporium sp. 490 210 muut bakteerit 35
steriilit 540 660 *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. 46 22
Aureobasidium sp. 57 15
Geotrichum sp. 19
hiivat 15

Tulos M2-alustalla on arvio.
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Nayte: UI2, ulkoilma
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 1500 430 Kokonaispitoisuus 100
Cladosporium sp. 300 140 muut bakteerit 100
steriilit 1000 110 *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. 45 110
hiivat 53 26
Geotrichum sp. 33
Aureobasidium sp. 33 40
Acrodontium sp. 7
Verticicladium sp. 4

Tulos M2-alustalla on arvio.

Yksittaisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa taulukossa esitetty todellinen
kokonaispitoisuus voi laskennallisista syista poiketa hieman yksittdisten sukujen summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevdan numeron

tarkkuudella. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa
< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi
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Ndytteet otettiin Andersen 6-vaihekerdimella kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja homeille
ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten
sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle.

Tulosraportissa ilmoitetut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ndytteenottoaikaan.

MAARITYSRAJA
Naytteenottoaika vaikuttaa méaaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m3 ja 15
minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m3.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
14 % (M2-alusta) ja 13 % (DG18-alusta) seka muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu
tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Koulurakennuksista otettujen ilmanaytteiden tulkintaohjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. llmanaytteita ei
suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdilman pitoisuudet ja
yleensi alle 50 pmy/m?3 (Meklin ym. 2008). Yksittdisten, 1-2 ndytteen suurempi pitoisuus voi viitata kyseisessa tilassa
olevaan poikkeukselliseen mikrobilahteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalildhteeseen. Vauriotiloissa talviaikaiset
pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m3. Kun rakennuksessa otetaan useita naytteits,

vauriottomien rakennusten naytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m?3 ja ndytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle menetelman maaritysrajan. Vaurioituneissa

koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20 cfu/m3 (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4500
pmy/m?3 viittaa tilan kdytt66n ndhden riittamattdmaan ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa mikrobipitoisuustasojen
ohella kiinnitetddan huomiota myos lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi esiintya pienina pitoisuuksina
tavanomaisestikin huoneilmassa. Aktinomykeetit huomioidaan kosteusvaurioindikaattoreina. Vaurio- ja
korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.
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